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相似三角形经典例题详解
相似三角形在期末考试综合题部分经常出现，相似三角形的判定，相似三角形的分类讨论都是中考的考察重点.

经典例题：

一、相似三角形的判定
　　
 INCLUDEPICTURE "http://www.xzxd.com:1234/resource/741f20dd7faf6fdf9f91ba133be83b3a/images/mb04_080317.gif" \* MERGEFORMATINET 


1．如图，△ABC中，点D在AC上，CD=2AD，∠BAC=45°，∠BDC=60°，CE⊥BD于E，连结AE. 已给的图形中存在哪几对相似三角形？请选择一对进行证明.
　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　解：图中相似三角形有△ADE∽△AEC或△BCD∽△ACB两对
　　证明：(1)△ADE∽△AEC
　　　　　　 [image: image2.png]


CE⊥BD于E
　　　　　　 [image: image3.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.xzxd.com:1234/resource/741f20dd7faf6fdf9f91ba133be83b3a/tbjx.files/image004.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image4.png]
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∠BDC=60°，
　　　　　　 [image: image6.png]
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CD=2AD，
　　　　　　 [image: image10.png]




 INCLUDEPICTURE "http://www.xzxd.com:1234/resource/741f20dd7faf6fdf9f91ba133be83b3a/tbjx.files/image007.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image11.png]AD=ED
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 INCLUDEPICTURE "http://www.xzxd.com:1234/resource/741f20dd7faf6fdf9f91ba133be83b3a/tbjx.files/image008.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image13.png]ZDEA
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∠BDC=60°，
　　　　　　 [image: image15.png]
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 INCLUDEPICTURE "http://www.xzxd.com:1234/resource/741f20dd7faf6fdf9f91ba133be83b3a/tbjx.files/image011.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image20.png]ZDAR
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△ADE∽△AEC
　　证明：(2)[image: image22.png]ABCD



∽[image: image23.png]AACB




　　提示：在证明△BCD∽△ACB时
　　　　　证出①[image: image24.png]AE=CE




　　　　　　　②[image: image25.png]AE=EBE




　　　　　　　③[image: image26.png]



　　　　　　　④△BCD∽△ACB
　　【点评】判定相似三角形的时候，计算角度是一个常用方法.两个三角形中两个角对应相等，则这两个三角形相似.本题每个角度都能计算自然相似的判定并不麻烦.


[image: image27.png]


2．如图，⊙O是△ABC的外接圆，AB=AC，∠ABC=2∠BAC，弦BE交AC于点D，连接AE，若[image: image28.png]DC_ AR
B BE



，点C坐标是(a，0)，点F坐标是(0，b)．
　　(1)请你写出圆心O的坐标(____，____)；
　　　 (用含a，b的代数式表示)
　　(2)求线段BD的长.
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　　　　(2)[image: image30.png]
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，
　　　　　 [image: image32.png]
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，
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，
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，
　　　　　 [image: image38.png]
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，
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BC BE



，
　　　　　 [image: image42.png]LAREB =ACB



，
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∽[image: image45.png]ADBC



，
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，
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，
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，
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点[image: image53.png]


坐标是([image: image54.png]


，0)，
　　　　　 设[image: image55.png]


的长为[image: image56.png]
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∽[image: image64.png]ABDC
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　　　　　 即[image: image66.png]
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　　　　　 解之得：[image: image69.png]
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的长为[image: image72.png]


.
　　【点评】本题看到比例式和圆中同弧所对的圆周角相等，可以判定相似三角形.
二、相似三角形中的分类讨论
　　[image: image73.png]


3．如图，在△ABC中，∠C=90°，∠A=30°，BC=1，将另外一个含 30°角的△EDF的30°角的顶点D 放在AB边上，E、F分别在AC、BC上，当点D在AB 边上移动时，DE始终与AB垂直.
　　　　　　　　　　　　　　[image: image74.png]=

o




　　(1)设AD=x ，CF=y，求y与x之间的函数解析式，并写出函数自变量的取值范围；
　　(2)如果△CEF与△DEF相似，求AD的长.
　　解：(1)∵∠EDF=30°，ED⊥AB于D，
　　　　　 ∴∠FDB=∠B=60°.∴△BDF是等边三角形.
　　　　　 ∵BC=1， ∴AB=2. 
　　　　　 ∴2-x=1-y.
　　　　　 ∴y=x-1.
　　　　　 自变量的取值范围是：[image: image75.png]in
in
ol



.
[image: image141.jpg]


　　　　(2)①如图，∠FED=90°，△CEF∽△DEF，
　　　　　 ∴[image: image76.png]or_&
EF  DF



， 即[image: image77.png]



　　　　　 解得，[image: image78.png]


.
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　　　　　 ∴[image: image79.png]


. 
　　　　　 [image: image80.png]


.
　　　　　 ②如图，∠EFD=90°，△CEF∽△FED，
　　　　　 ∴[image: image81.png]or_cE
FD EF



， 即[image: image82.png]


.
　　　　　 解得，[image: image83.png]


.
　　　　　 ∴[image: image84.png]


.
　　　　　 ∴[image: image85.png]


.
【点评】在没有指明对应顶点的前提下，分类讨论也是相似三角形所需要注意的问题.

　　[image: image86.png]


4．如图所示，抛物线[image: image87.png](x—m)*




的顶点为A，其中[image: image88.png]


．
　　(1)已知直线[image: image89.png]


：[image: image90.png]


，将直线[image: image91.png]


沿[image: image92.png]


轴向 (填“左”或“右”)平移 个单位(用含[image: image93.png]


的代数式)后
　　　 过点A；
　　(2)设直线[image: image94.png]


平移后与[image: image95.png]


轴的交点为B，若动点Q在抛物线对称轴上，问在对称轴左侧的抛物线上是否存
　　　 在点P，使以P、Q、A为顶点的三角形与△[image: image96.png]QAB



相似，且相似比为2？若存在，求出[image: image97.png]


的值，并写出
　　　 所有符合上述条件的P点坐标；若不存在，说明理由．
　　　　　　　　　　　　　　　　　[image: image98.png]



　解：(1)右；[image: image99.png]



　　　　(2)由题意点A([image: image100.png]


，0)，将其代入[image: image101.png]y=~Bx+k



，得[image: image102.png]



　　　　　 ∴此时直线[image: image103.png]


的解析式：[image: image104.png]y=L3x-Lm



， 点B(0，-[image: image105.png]


)
　　　　　 以P、Q、A为顶点的三角形与△OAB相似，且相似比为2，共有以下四种情况，
　　　　　 ①[image: image106.png]


， 当[image: image107.png]no_4do_,
BO  AOQ



时
　　　　　 可得[image: image108.png]PO =23m, 40 =2m




　　　　　 ∴[image: image109.png]P(m— 23m,~2m)



，代入抛物线解析式得：[image: image110.png](m—2Fm—m) m >0





　　　　　 解得[image: image111.png]



　　　　　 ②[image: image112.png]


，当[image: image113.png]o_40 ,
AO  BO



时
　　　　　 可得[image: image114.png]PO =2m,AQ = 23m




　　　　　 ∴[image: image115.png]P(m— 2m,—~2+f3m)



，代入抛物线解析式得：[image: image116.png]



　　　　　 解得[image: image117.png]



　　　　　 ③[image: image118.png]


，当[image: image119.png]P _AP_
40 BOo



时
　　　　　 可得[image: image120.png]2m, AP = 2f3m





　　　　　 过[image: image121.png]


作[image: image122.png]PH LAQ



于[image: image123.png]


，则[image: image124.png]PH = f3m AH =3m




　　　　　 ∴[image: image125.png]P(n—~fm,~3m)



，代入抛物线解析式得：[image: image126.png]~3m=—(m—Im—m)®,m>0




　　　　　 解得[image: image127.png]P(1-43-3)




 
　　　　　 ④[image: image128.png]


，当[image: image129.png]ro_4p_,
BO  AOQ



时
　　　　　 可得[image: image130.png]



　　　　　 过[image: image131.png]


作[image: image132.png]PH LAQ



于[image: image133.png]


，则[image: image134.png]PH=3m AH=m




　　　　　 ∴[image: image135.png]Pln—~f3m,—m)



，代入抛物线解析式得：[image: image136.png](= Bm—m) >0





　　　　　 解得[image: image137.png]



　　　　　 综上，符合条件的点共有四个：
　　　　　 [image: image138.png]1-243 1, 3 1[1
TP SR AED S

(¢




【点评】在没有指明对应顶点的前提下，分类讨论也是相似三角形所需要注意的问题.
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