[image: image320.jpg]hER



       全国中考信息资源门户网站  www.zhongkao.com

二次函数知识点总结大全一

二次函数知识点：

1．二次函数的概念：一般地，形如
[image: image1.wmf]2

yaxbxc

=++

（
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，

，

是常数，
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）的函数，叫做二次函数。        这里需要强调：和一元二次方程类似，二次项系数
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，而
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可以为零．二次函数的定义域是全体实数．

2. 二次函数
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的结构特征：

⑴ 等号左边是函数，右边是关于自变量
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的二次式，
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的最高次数是2．

⑵ 
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，

，

是常数，
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是二次项系数，
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是一次项系数，
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是常数项．

二次函数的基本形式

1. 二次函数基本形式：
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的性质：

[image: image14.emf]�

o

[image: image15.emf]�

o


结论：a 的绝对值越大，抛物线的开口越小。

总结：
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的符号
	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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的增大而增大；
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的增大而减小；
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有最小值
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的增大而减小；
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2. 
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的性质：
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结论：上加下减。

总结：
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	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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的增大而增大；
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的增大而减小；
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有最小值
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的增大而减小；
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的增大而增大；
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有最大值
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3. 
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的性质：

[image: image71.emf][image: image72.emf][image: image73.emf]
结论：左加右减。

总结：
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的符号
	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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	X=h
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的增大而增大；
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时，
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的增大而减小；
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有最小值
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的增大而减小；
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的增大而增大；
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有最大值
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4. 
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的性质：
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总结：
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的符号
	开口方向
	顶点坐标
	对称轴
	性质
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	X=h
	
[image: image104.wmf]xh

>

时，
[image: image105.wmf]y

随
[image: image106.wmf]x

的增大而增大；
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的增大而减小；
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有最小值
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	向下
	
[image: image114.wmf](

)

hk

，


	X=h
	
[image: image115.wmf]xh

>

时，
[image: image116.wmf]y

随
[image: image117.wmf]x

的增大而减小；
[image: image118.wmf]xh

<

时，
[image: image119.wmf]y

随
[image: image120.wmf]x

的增大而增大；
[image: image121.wmf]xh

=

时，
[image: image122.wmf]y

有最大值
[image: image123.wmf]k

．


二次函数图象的平移

  1. 平移步骤：

⑴ 将抛物线解析式转化成顶点式
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，确定其顶点坐标
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，
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⑵ 保持抛物线
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的形状不变，将其顶点平移到
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处，具体平移方法如下：
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      2. 平移规律

         在原有函数的基础上“
[image: image129.wmf]h

值正右移，负左移；
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值正上移，负下移”．

概括成八个字“左加右减，上加下减”．

三、二次函数
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与
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的比较

请将
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利用配方的形式配成顶点式。请将
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配成
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总结：

从解析式上看，
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是两种不同的表达形式，后者通过配方可以得到前者，即
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四、二次函数
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图象的画法

五点绘图法：利用配方法将二次函数
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化为顶点式
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，确定其开口方向、对称轴及顶点坐标，然后在对称轴两侧，左右对称地描点画图.一般我们选取的五点为：顶点、与
[image: image143.wmf]y

轴的交点
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关于对称轴对称的点
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轴的交点
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（若与
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轴没有交点，则取两组关于对称轴对称的点）.

画草图时应抓住以下几点：开口方向，对称轴，顶点，与
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轴的交点，与
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轴的交点.

[image: image153.emf][image: image154.emf][image: image155.emf]
五、二次函数
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的性质

  1. 当
[image: image157.wmf]0

a

>

时，抛物线开口向上，对称轴为
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当
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的增大而减小；当
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的增大而增大；当
[image: image166.wmf]2

b

x

a

=-

时，
[image: image167.wmf]y

有最小值
[image: image168.wmf]2

4

4

acb

a

-

．

  2. 当
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时，抛物线开口向下，对称轴为
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有最大值
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六、二次函数解析式的表示方法

1. 一般式：
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，
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为常数，
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2. 顶点式：
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3. 两根式：
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x

是抛物线与
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轴两交点的横坐标）.

注意：任何二次函数的解析式都可以化成一般式或顶点式，但并非所有的二次函数都可以写成交点式，只有抛物线与
[image: image196.wmf]x

轴有交点，即
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时，抛物线的解析式才可以用交点式表示．二次函数解析式的这三种形式可以互化.
七、二次函数的图象与各项系数之间的关系

  1. 二次项系数
[image: image198.wmf]a


二次函数
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中，
[image: image200.wmf]a

作为二次项系数，显然
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     ⑴ 当
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时，抛物线开口向上，
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的值越大，开口越小，反之
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的值越小，开口越大；

     ⑵ 当
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时，抛物线开口向下，
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的值越小，开口越小，反之
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的值越大，开口越大．

总结起来，
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决定了抛物线开口的大小和方向，
[image: image209.wmf]a

的正负决定开口方向，
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的大小决定开口的大小．

2. 一次项系数
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   在二次项系数
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确定的前提下，
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决定了抛物线的对称轴．

   ⑴ 在
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当
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，即抛物线的对称轴在
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轴左侧；

当
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，即抛物线的对称轴就是
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轴；

当
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轴的右侧．

⑵ 在
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的前提下，结论刚好与上述相反，即

当
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轴右侧；

当
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轴；

当
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轴的左侧．

总结起来，在
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确定的前提下，
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决定了抛物线对称轴的位置．

总结：

  3. 常数项
[image: image236.wmf]c


     ⑴ 当
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轴的交点在
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轴上方，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为正；

     ⑵ 当
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时，抛物线与
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轴的交点为坐标原点，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为
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     ⑶ 当
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时，抛物线与
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轴的交点在
[image: image247.wmf]x

轴下方，即抛物线与
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轴交点的纵坐标为负．

     总结起来，
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决定了抛物线与
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轴交点的位置．

 总之，只要
[image: image251.wmf]abc

，

，

都确定，那么这条抛物线就是唯一确定的．

二次函数解析式的确定：

根据已知条件确定二次函数解析式，通常利用待定系数法．用待定系数法求二次函数的解析式必须根据题目的特点，选择适当的形式，才能使解题简便．一般来说，有如下几种情况：

1. 已知抛物线上三点的坐标，一般选用一般式；

2. 已知抛物线顶点或对称轴或最大（小）值，一般选用顶点式；

3. 已知抛物线与
[image: image252.wmf]x

轴的两个交点的横坐标，一般选用两根式；

4. 已知抛物线上纵坐标相同的两点，常选用顶点式．

二、二次函数图象的对称

    二次函数图象的对称一般有五种情况，可以用一般式或顶点式表达

 1. 关于
[image: image253.wmf]x

轴对称
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关于
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轴对称后，得到的解析式是
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关于
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轴对称后，得到的解析式是
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  2. 关于
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轴对称
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关于
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轴对称后，得到的解析式是
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关于
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轴对称后，得到的解析式是
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  3. 关于原点对称
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关于原点对称后，得到的解析式是
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关于原点对称后，得到的解析式是
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  4. 关于顶点对称
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关于顶点对称后，得到的解析式是
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关于顶点对称后，得到的解析式是
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  5. 关于点
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对称后，得到的解析式是
[image: image278.wmf](

)

2

22

yaxhmnk

=-+-+-


    根据对称的性质，显然无论作何种对称变换，抛物线的形状一定不会发生变化，因此
[image: image279.wmf]a

永远不变．求抛物线的对称抛物线的表达式时，可以依据题意或方便运算的原则，选择合适的形式，习惯上是先确定原抛物线（或表达式已知的抛物线）的顶点坐标及开口方向，再确定其对称抛物线的顶点坐标及开口方向，然后再写出其对称抛物线的表达式．

二次函数与一元二次方程：

1. 二次函数与一元二次方程的关系（二次函数与
[image: image280.wmf]x

轴交点情况）：

一元二次方程
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是二次函数
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当函数值
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时的特殊情况.

图象与
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轴的交点个数：

① 当
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时，图象与
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轴交于两点
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是一元二次方程
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的两根．这两点间的距离
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② 当
[image: image292.wmf]0

D=

时，图象与
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轴只有一个交点； 

③ 当
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D<

时，图象与
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轴没有交点.
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 当
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>

时，图象落在
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轴的上方，无论
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为任何实数，都有
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 当
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时，图象落在
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轴的下方，无论
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为任何实数，都有
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2. 抛物线
[image: image306.wmf]2
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=++

的图象与
[image: image307.wmf]y

轴一定相交，交点坐标为
[image: image308.wmf](0

，
[image: image309.wmf])

c

； 

3. 二次函数常用解题方法总结：

⑴ 求二次函数的图象与
[image: image310.wmf]x

轴的交点坐标，需转化为一元二次方程；

⑵ 求二次函数的最大（小）值需要利用配方法将二次函数由一般式转化为顶点式；

⑶ 根据图象的位置判断二次函数
[image: image311.wmf]2

yaxbxc

=++

中
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，
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，
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的符号，或由二次函数中
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，
[image: image316.wmf]b

，
[image: image317.wmf]c

的符号判断图象的位置，要数形结合；

⑷ 二次函数的图象关于对称轴对称，可利用这一性质，求和已知一点对称的点坐标，或已知与
[image: image318.wmf]x

轴的一个交点坐标，可由对称性求出另一个交点坐标.
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