[image: image103.jpg]hER



       全国中考信息资源门户网站  www.zhongkao.com

三角函数定义的例题应用

任意角的三角函数的定义，不仅是本节的重点，也是整个三角函数的重点内容。任意角的三角函数定义是“坐标比”，如
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终边上任意一点，[image: image6.png]lop|= A +5*




。对于确定的[image: image7.png]


，这三个比值都不会随点[image: image8.png]


在[image: image9.png]


的终边上的位置的改变而改变。
 一、由一个角的某个三角函数值求角的终边上某点的坐标
 例1　已知角[image: image10.png]tan &= +f3



，且角[image: image11.png]


为第一象限角，[image: image12.png]


为角[image: image13.png]


终边上一点，[image: image14.png]lor|=2:3



，则[image: image15.png]


点的坐标为
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分析：由角[image: image28.png]tan &= +f3



的大小可知角[image: image29.png]


的终边上任意一点的坐标之比，再由[image: image30.png]lor|=2:3



可以得到关于横、纵坐标的方程，解方程即可。
因为[image: image31.png]tan &= +f3



，所以角[image: image32.png]


为第一象限角且角[image: image33.png]


终边上任意一点的横、纵坐标之比为[image: image34.png]


，设[image: image35.png]


点的坐标为[image: image36.png]


，[image: image37.png])
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，由[image: image39.png]lor|=2:3



，得[image: image40.png]


。所以点[image: image41.png]


的坐标为[image: image42.png]


，[image: image43.png]


。
 

点评：由角[image: image44.png]


的三角函数值只与角[image: image45.png]


的终边位置有关，与这点在终边上的位置无关，因此我们只能得到任意一点的坐标比。
 

二、由一个角的某个三角函数值求其他三角函数值
 
例2　已知[image: image46.png]


，试求[image: image47.png]


、[image: image48.png]cos&



的值。
 

分析：由三角函数的定义及[image: image49.png]


的正切值可以在角[image: image50.png]


终边上任意找一点，设出它的坐标，再求得[image: image51.png]


，求得这点的纵坐标，从而得到其他三角函数值。
 

解析：由[image: image52.png]tna=2=350



，所以[image: image53.png]


、[image: image54.png]


同号，[image: image55.png]


在第一象限或第三象限。如果[image: image56.png]


在第一象限，在其终边上取一点[image: image57.png]P
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，则[image: image59.png]ROy




，由三角函数的定义得，[image: image60.png]
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在第三象限，在其终边上取一点[image: image63.png]P(-1
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，则[image: image65.png]ROy




，由三角函数的定义得，[image: image66.png]


，[image: image67.png]


。
 

点评：由一个三角函数值求其他三角函数值时，根据题意得到[image: image68.png]


、[image: image69.png]


、[image: image70.png]


的关系，从而求得其他三角函数值。根据三角函数值的大小不能确定角所在的象限，所以要分情况讨论。
 

三、利用任意角的三角函数的定义求参数的取值范围
 
例3　已知角[image: image71.png]


的终边过点[image: image72.png](Ba-9



，[image: image73.png]a+2)



，且[image: image74.png]sin @ =0



，[image: image75.png]cos@ <0



，则实数[image: image76.png]


的取值范围是______。
 
分析：根据三角函数值的符号及三角函数的定义知角[image: image77.png]


的终边上一点的横纵坐标的符号，解不等式即可。
 
解析：角[image: image78.png]


的终边过点[image: image79.png](Ba-9



，[image: image80.png]a+2)



，即[image: image81.png]x=3a-9
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，且[image: image84.png]sna=250



，[image: image85.png]x
cos@=2 <0



，所以[image: image86.png]f

3a-9<0
a+2>0

=-2<x<3



。所以实数[image: image87.png]


的取值范围是[image: image88.png]lal-2 <a <3}



。
 

点评：本题主要考查了利用三角函数的定义及不等式组的解法。本题还可以直接利用三角函数在各个象限的符号得到此点所在的象限进行求解。
 

四、利用任意角的三角函数的定义化简或证明
 
例4　证明：[image: image89.png]1+2sin arosa_I+tana

cost@—sna l-tan@



。
 

分析：本题先将[image: image90.png]


的三角函数用定义表示出来，注意[image: image91.png]


，将其代入到等号的左边，推证。
 

证明：设[image: image92.png]


的终边上任意一点的坐标为[image: image93.png]
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，它到原点的距离为[image: image95.png]


。左边[image: image96.png]Pa2mp+yt x+y
xzf,vz x-y




，
 

右边[image: image97.png]1+tan &

T-tna |




，左边等于右边。所以原式成立。
 

    点评：利用三角函数定义求值、化简、证明问题，前提条件是所给的式子均有意义，它所运用的思想是等价转化思想，即把所需求值、化简、证明等问题转化为[image: image98.png]
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的代数运算问题。
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