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第三讲    染色与覆盖 

本讲我们将一起学习染色与覆盖。而这里所说的染色问题并不是要求如何染色，然后有多少种

染色方法等数学问题。而是一种解决逻辑推理题的一种方法，一种将研究对象分类的形象化的方法。

通过将要解决的问题适当的染色，可以使我们更形象的观察分析其中所蕴含的关系，在经过一定的

推理从而得到问题的答案。 

 知识构架图： 

 
  
 

  
 
染色问题 

座位问题（例 ）

路径问题（例 ）

结点问题（例 ）

               

覆盖问题  
   一般覆盖（例 ）           

特殊形状覆盖（例 ）

 

  

例题讲解 

一、 染色问题 

1、 座位染色问题 

例 1：分析题中规定每个座位的前后左右都是他的邻座，那么 35 名同学每个人都恰好坐到它的邻座上 

能否办到？像这种问题我们该如何考虑呢？直接一步一步操作吗？很显然是很不现实的，那么 

有什么方法能让我们更直接的找到答案呢？染色。我们将 35 个座位染成黑白相间的形式，一眼 

就能看出，每个黑色的座位都是白色座位的邻座，也就是说如果 35 名同学每个人都恰好能坐到 

它的邻座上，那么必然是，黑白位置对换，但从图中我们看到黑色 17 格，白色 18 格，黑白个 

数不相等，所以无法办到。 

 

 

 

 

 

 

      提高练习：（1）某影院有 31 排，每排 29 个座位，某天放映了两场电影，每个座位上都坐了一个观众， 

如果要求每个观众在看第二场电影时必须跟他前后左右相邻的某一观众交换座位，这样 

能办到吗？ 

提示：总共 31×29=899 个座位，染成黑白相间的情况时黑白个数不相等，所以办不到。 

                   （2）五年级一班有 49 名同学，共分成 7排，每排 7个人。新年到了，每个同学都准备了一 

个礼物送给自己前后左右相邻的某一个同学，那么有没有可能每个同学都刚好收到一个 

别人送的礼物？ 

提示：总共 49 名同学，染成黑白相间的情况时黑白个数不相等，所以不可能。 

2、 路径问题 

例 2：分析如果一次次的操作的话很难看出是否能够按要求办到。所以我们按例 1 的方法，将 9 个小格 

染成黑白相间的颜色，很明显就能看出是不能办到的。因为从 A 格出去，第一步不管往哪走都会 

走入黑格，接着第二步又都会走入黑格，即走奇数步后进黑格，偶数步后进白格，这个人若要从 

A 格出去又要回到 A 格，必须走 9 个格，所以最后一格必为黑才可以，而 A 格为白格，所以不可 

以。 

 

 

 

      提高练习：（1）有一次车展共 4×4=16 个展室，如图，每个展室与相邻的展室都有门相通，入口和出口 

如图所示，参观者能否从入口进去，不重复的参观完每个展室再从出口出来？ 

提示：仍是黑白相间染色，根据奇偶性判断出不可以。 
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（2）有一次车展共 6×6=36 个展室，如图，每个展室与相邻的展室都有门相通，入口和出口 

如图所示，参观者能否从入口进去，不重复的参观完每个展室再从出口出来？ 

提示：仍是黑白相间染色，根据奇偶性判断出不可以。 

 

 

 

 

 

 

（3）有一次车展共 5×5=25 个展室，如图，每个展室与相邻的展室都有门相通，入口和出口 

如图所示，参观者能否从入口进去，不重复的参观完每个展室再从出口出来？ 

提示：仍是黑白相间染色，根据奇偶性判断出不可以。 

 

 

 

  

 

            

  （4）在 5×5 方格的 A 格中有一只爬虫，它每次只是朝上下左右四个方向爬到相邻格中，那么它能 

否不重复的爬遍每个方格再回到 A 格？ 

提示：仍是黑白相间染色，根据奇偶性判断出不可以。 

 

 

 

 

 

 

3、 结点问题 

例 3、分析与路径问题相似，只不过我们这回染得不再是小格而是点，染成黑白相间的点。我们会发现 

一共 14 个点，6 个黑点 8 个白点，每次的路线仍是从黑点走到白点或者从白点走到黑点，所以若 

想每个点不重复的都走一遍的话必须黑白相等或相差 1 个，但本题黑白差 2 个，所以不可以。 

提高练习：（1）一只电动老鼠从右图的 A 点出发，延格线奔跑，并且每到一个格点不是向左转就是向右转，当这 

只电动老鼠又回到 A 点时，甲说它共转动了 83 次弯，乙说它共转动了 84 次弯，如果甲乙二人有 

一人说对了，那么谁对了？ 

提示：将格点染成黑白相间的形式。若想从 A 点出发再回到 A 点，必须是从黑点出又回到黑点， 

从图中我们发现，从黑点到黑点必须转奇数次，所以甲对了。 
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二、 覆盖问题 

1、 一般覆盖 

例 4、将这 14 个小格染成黑白相间的，那么 7 个相邻两方格应该是一黑一白的，所以如果能覆盖的话， 

14 个格中的黑白格数应该是相等的，但图中有 8 个黑格，6 个白格。所以不可以。 

 

 

 

 

 

 

提高练习：（1）右图是由 40 个小格组成的图形，能否将它裁成 20 个相同的长方形？ 

              提示：黑白相间染色，最后黑白个数不相等，所以不可以。 

 

 

 

        

  （2）如图缺两格的 8×8 方格有 62 个格，能否用 31 个 图不重复的盖住它且不留空隙？                                   

提示：黑白相间染色，最后黑白个数不相等，所以不可以。 

 

 

 

 

 

 

        （3）一个 8×8 国际象棋去掉对角上两格后，是否可以用 31 个 2×1 的“骨牌” 把象棋盘上 

的 62 个小格完全覆盖？ 

提示：黑白相间染色，最后黑白个数不相等，所以不可以。 

   

 

 

 

2、 特殊覆盖  

例 5、分析 6×6 的棋盘中黑白格各 18 个，而用 1 个形状 的图形去覆盖的话会盖住 3个黑 

格或 3 个白格（奇数个），那么 9张卡片盖住的黑格总数肯定还是个奇数，所以与总数 18 个不 

符，则不能。 

提高练习：（1）用 11 个 和 5 个 能否盖住 8×8 的大正方形？ 

             

  提示： 能盖住 2 黑 2 白，用 5 个以后，还剩下 22 黑 22 白，与例 5 相似奇数个 

 

图形是无法把 22 黑或 22 白完全覆盖的。                       

（2）在 6×6 的方格中，用若干有 3 个单位方格组成的 L 形纸片和由 4 个单位方格组成的凸形纸片 

将其完全覆盖，所用纸片最少多少张？ 

提示：共有 4 种搭配方法。9 张凸；6 张凸，4 张 L；3 张凸 8 张 L;12 张 L。其中只有 6 张凸， 

4 张 L 满足要求，所以最少 10 张。 
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      例 6、分析因为每次有两个数同时加上或减去同一个数（假设次数为 a），因此经过一次这样的操作后，相当 

于加上或减去了 a 的 2 倍，那么 9 个数总和就会多或者少偶数个数，也就是说 9 个数的总和为 45，经 

过 1 次操作后总和加上或减去一个偶数后应该还是奇数，但表（2）中的总和是 4，所以不可能。 

  提高练习：（1）下表中，在有公共边的两格内的数同时加上 1 或同时减去 1 叫做一次操作，经过有限次操作后由 

左下表变为右下表，那么由下表中的 A 处的数是多少？ 

提示：染成黑白相间的形式后会发现一次操作后是不影响黑格数字总和与白格数字总和的差的， 

即永远是 5，则可推断出 A 处数字为 5. 

 

 

 

 

 

 


