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第四章 透镜及其应用 一轮复习导学案（2）

学校                班级              姓名              日期           
【学习目标】
通过实验探究出凸透镜成各种像时物距、像距与焦距的关系，从而找出成像规律。

2．了解凸透镜成像规律的相关应用。
3．知道照相机、眼睛的成像原理；知道近视眼、远视眼（老光眼）的成像特点和产生原因；知道用凹透镜或凸透镜对近视眼、远视眼的矫正原理。

4.了解能说出望远镜、显微镜的物镜和目镜成像情况。

【基础自测】
1.为了研究凸透镜成各种不同的像时，有什么规律，我们需要了解几个知识点：

物距（u）：                         ；

像距（v）：                         ；

实像：能在          上呈现的像，它是由实际光线          而成的。

虚像：          呈现在光屏上的像，光线的              会聚而成，只能用眼睛观察到。

2.凸透镜成像时，什么时候像和物体在透镜两恻？                           。什么时候
像和物体在透镜同侧？                          。

3.凸透镜成实像时，物距减小，像距将如何变化？             。像距与焦距间有什么关
系？                 。

4.凸透镜成像时，成缩小实像与放大实像的分界点在物距为凸透镜的           处；成实像
和虚像的分界点在物距为凸透镜的           处。

5.在“探究凸透镜成像”时，小明无论怎样移动光屏，在光屏上都无法观察到像，你认为可
能原因有哪些？ 
6．照相机成像性质是                 ，物距的范围是                 ，人眼成的像的性质是                    。

7．人眼是靠调节                           来看清远近不同物体的像的，照相机是靠调

节                        获得远近不同物体在胶片上的清晰的像的。

8.近视眼的成因是                     ，矫正的方法是                          。

远视眼的成因是                     ，矫正的方法是                          。

9.视觉暂留的原因是                                                           。

10.望远镜有           和            两种。

11.显微镜物镜是      透镜，成                   的像，相当于           ；目镜是      透镜，成                   的像，相当于           。

【互动突破】

一、关于凸透镜成像规律

例1：在探究凸透镜成像规律时，小明用9个红色的发光二极管按“F”字样镶嵌排列在白色方格板上替代蜡烛作为光源，又用同样的白色方格板做成光屏，实验使用的凸透镜焦距为10cm，实验装置如图甲所示。

（1）同学们对小明使用的实验装置进行如下评价，其中错误的是（      ）

[image: image1]A．与烛焰相比，实验使用的光源不会晃动，光屏上所成的像比较稳定

B．光源镶嵌在白色方格板上，用同样的白色方格板做光屏，便于比较像与物的大小

C．零刻度线刻在光具座标尺的中央，可直接读出物距和像距

D．若凸透镜的焦距未知，则利用此实验装置不能测量凸透镜的焦距

（2）光源“F”放在15cm处，其大小如图乙所示，凸透镜固定在光具座零刻度线上．如果用遮光罩将凸透镜的上半部分罩住，则光屏上所成的像是下图中的（       ）

[image: image2]
二、照相机与眼睛 视力矫正

例2：眼睛和照相机的成像原理： ____________________________。照相机的镜头或眼球的晶状体相当于__________ ，照相机的胶片或眼球的视网膜相当于______________。

例3：常见的近视和远视都是由于眼睛的调节功能降低，不能使物体的像清晰地成在视网膜上所引起的 。近视眼看不清_______（近/远）处的物体，是因为近视眼的晶状体厚薄经过调节后，远处的物体像仍落在视网膜的_______方；远视眼看不清_______（近/远）处的物体，是因为远视眼的晶状体厚薄经过调节后，近处物体像仍落在视网膜的_______方。

三、望远镜与显微镜

例4：在用显微镜观察细小物体时，来自被观察物体的光经过物镜后生成一个_____、_____的_______像；而用开普勒望远镜观察远方物体时，来自被观察物体的光经过物镜后生成______、_____的____像。显微镜和望远镜的目镜都相当于一个______，用来把这个像放大。 
【总结提升】

【当堂训练】
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在研究凸透镜成像实验中，当烛焰离凸透镜的距离小于焦距时，眼睛通过透镜观察到的虚像可能是图中的（      ）
小乐用放大镜看指纹时，觉得指纹的像太小，为使指纹的像大一些，正确的做法是（      ）

Ａ．眼睛和手指不动，让放大镜离手指稍近些 Ｂ．眼睛和手指不动，让放大镜离手指稍远些

Ｃ．放大镜和手指不动，让眼离放大镜稍远些 Ｄ．放大镜和手指不动，让眼离放大镜稍近些

蜡烛从到凸透镜距离为3f的地方移到距离凸透镜为1.5f的地方，凸透镜所成的像（      ）

Ａ．始终是放大的     Ｂ．始终是缩小的  　 Ｃ．逐渐变大     Ｄ．逐渐变小

小强同学在研究凸透镜成像规律实验时，他把物体放在离凸透镜50cm处时，能在光屏上得到一个倒立缩小的实像，则凸透镜的焦距可能为（       ）

Ａ．20厘米   　　 Ｂ．30厘米  　　 Ｃ．40厘米        Ｄ．50厘米  
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如图所示是某市初中物理实验考查时，四位同学组装的凸透镜成像规律实验操作示意图，其中可能在光屏上得到清晰像的是（　　　）
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显微镜的物镜所起的光学作用是（     ）

A．成正立、放大的虚像          B．成倒立、放大的实像

C．成正立、放大的实像          D．成倒立、放大的虚像

【课后作业】

清晨，草地或树叶上的露珠下面的叶脉看起来比较大，这是露珠产生        镜功能的结果，形成了                 像。类似的，体温计的横截面做成三角形，也是利用了           成            像的原理。

在观察凸透镜成像的实验中，在距凸透镜15cm的光屏上得到一个清晰的、与物体等大的像，则该凸透镜的焦距为         cm，当某物体距透镜10cm时，通过此凸透镜后所成的像是__________________像。
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李云和张芳合作探究“凸透镜成像规律”如图，当u>2f时，光屏上得到一个清晰、倒立、缩小的__________像（选填“虚”或“实”）；若想得到一个清晰放大的实像，蜡烛应向__________凸透镜的方向移动，同时光屏应向__________凸透镜的方向移动（两空都选填“远离”或“靠近”）；若无论怎样移动光屏都不能得到蜡烛的像，说明u __________f（选填“>”、“=”或“<”）。
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如图，是用来研究凸透镜成像规律的实验装置图当蜡烛和透镜放在图示位置时，通过移动光屏，可以在光屏上得到与物体等大的像，若透镜位置不变，将蜡烛移到刻度为30cm处时，则（       ）

Ａ．移动光屏，可以在屏上得到倒立放大的像
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Ｂ．移动光屏，可以在屏上得到倒立缩小的像

Ｃ．移动光屏，可以在屏上得到正立放大的像
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Ｄ．无论光屏移到什么位置，都不能在屏上得到清晰的像。

5.如图所示，B为AC的中点，蜡烛烛焰通过凸透镜后在右侧的光屏    

上成一个清晰的缩小的像，则凸透镜（       ）
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A. 应该放在B、C之间的某处   B．应该放在A、B之间的某处

C. 应该放在B点              D．可能放在蜡烛的左侧某处

6.某同学拿着一个凸透镜正对着太阳光，用一张白纸在透镜的另一侧来回移动，得到一个最小、
最亮的光斑，测得此时光斑到透镜光心的距离是6㎝，该同学用此透镜观察较小的文字时，看
到了正立的较大的字，则较小文字到透镜的距离（       ）

等于12㎝     B．大于6㎝小于12㎝    C．小于6㎝    D．大小12㎝

7.某凸透镜焦距是10cm，将物体放在离焦点5cm的地方，所成的像（ 　　   ）

A．一定是实像             B.一定是虚像 

C.一定是放大的像          D.一定是缩小的像

8.在探究凸透镜成像规律的实验中，已知凸透镜焦距为10cm，当光屏上成一缩小、倒立的烛焰的
像时，烛焰（蜡烛）与凸透镜的距离（       ）

大于20㎝     B．大于10㎝且小于20㎝    C．小于10㎝    D．等于20㎝

9.下列关于凸透镜成像特点的说法中，错误的是（  　 　）

A．实像都是倒立的，虚像都是正立的  
B．缩小的都是实像，放大的都是虚像

C．缩小的像都是倒立的，放大的像可能是正立的，也可能是倒立的

实像和物体分别在凸透镜的两侧，虚像和物体在凸透镜的同一侧

10.如图所示，点光源位于凸透镜的主轴上，凸透镜位置固定。当点光源位于A点时，它的
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像在B点；当点光源位于B点时，它的像在C点．则凸透镜位于

A．A的左侧         B．AB之间

C．BC之间          D．C的右侧

11. 在探究凸透镜成像规律时，小捷用了9个红色的发光二极管按“F”字样镶嵌排列在白色的板上代替蜡烛作光源，实验装置如图所示：

（1）为了确定凸透镜的焦距，小捷将凸透镜正对太阳光，再把光屏放在另一侧，改变凸透镜

与光屏的距离，直到光屏上出现一个        （填“亮点”或“亮环”）为止，测得它与凸透镜中心的距离为10cm，确定出焦距f=          （填“5cm”或“10cm”）。

（2）凸透镜固定在光具座的零刻度线上，小捷将光源移至光具座30cm处后，再移动光屏，至到

如图所示位置，光屏上会出现清晰             （填“放

大”、“缩小”或“等大”）的实像；如果她将光源再远离凸

透镜一些，这时光屏应向       （填“左”或“右”）移动，

以获得清晰的实像。

（3）如果将光源移至7cm处，凸透镜此时成的是放大的

        （填“虚像”或“实像”）。 

12.在探究凸透镜成像的大小与哪些因素有关的实验中：

（1）吴洋同学通过物理知识的学习，知道放大镜就是凸透镜。在活动课中，他用放大镜观察自己的手指（如图甲），看到手指          的像；再用放大镜观察远处的房屋（如图乙），看到房屋         的像。（选填“放大”、“等大”或“缩小”）


（2）他猜想：凸透镜成像的大小可能与蜡烛到透镜的距离有关。于是，他在如图丙所示的光具座上，不断改变蜡烛到透镜的距离，并移动光屏进行实验，所获得的实验数据如下表所示：
	物体到

凸透镜的距离/cm
	光屏上像到

凸透镜的距离/cm
	光屏上

像的大小

	3.00
	光屏上没有像

	5.00
	光屏上没有像

	12.00
	60.00
	放大

	20.00
	20.00
	等大

	25.00
	16.67
	缩小

	30.00
	15.00
	缩小


分析数据可知，物体到凸透镜的距离越长，光屏上像的大小就越             。

（3）吴洋所在班级照毕业像时，摄影师发现两旁还有同学没有进入取景框内，摄影师使照相机远离同学，同时还应         （选填“增加”、“缩短”或“不改变”）照相机的暗箱长度，才会在取景框内得到清晰满意的画面。

【质疑释疑】

在本节课学习中，我还有哪些疑问？我还想解决哪些问题？ 

教师评价：                    批改日期：
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