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第十二章机械能与内能导学案（2）

学校                班级              姓名              日期           
【学习目标】

知道内能是能量的一种重要形式，能简单描述温度和内能的关系；

知道做功改变内能是其他形式能和内能的转化，热传递是能用内能的转移，能用相关知识解释一些现象；
了解热值的概念，会查热值表，会进行热值的探究和简单计算；
了解比热容的概念，会查比热表，会进行比热的探究和简单计算，会用水的比热较大解释简单自然现象；
知道四冲程汽油机的基本结构及其工作过程，知道流程中的能量转化，理解热机的效率并会进行简单的计算，初步了解热机的发展历程。
【基础自测】

1．物体内部______分子____________的动能和_______势能的_______叫这个物体的内能。从这个定义我们可以看出，内能与机械能是两种_________（相同/不同）形式的能量，一个物体的机械能_______（可以/不可以）为0，但任何物体的内能_______（可以/不可以）为0；物体内能的影响因素有物体的________、___________、________________。

2.物体内部的分子运动肉眼难辨，但人们可以通过一些宏观现象间接观察，例如可以通过扩散现象表明物_____________________________________________。进一步观察发现炒的菜很快能变咸，而腌的菜要很久才能变咸，这现象说明_______________________。

3. 当两个物体或两个不同部位之间存在_____________时，就会发生热传递，此时________从_______处传向_______处,直至______________。

4.热量是指热传递过程中所转移的那________内能，在没有物态变化的情况下物体吸收热量与物体的__________、____________和_____________有关。

5.______质量的某种物质温度升高（或降低）______所吸收（或放出）的________叫这种物质的比热容；比热容反应的是_______(物体/物质)升温吸热（降温放热）的一个物理属性，一块冰熔化掉一半剩下冰的比热________（变大/变小/不变）；地球上水的比热容较大，为 _________________，表示的物理意义是__________________________。

6.冬天手可以用“搓”的方式防冻，也可以用热水袋“捂”来保温，前者是________的方式改变了物体内能，后者是________的方式改变了物体内能，这两种方式_____（是/不是）完全等效。

7.热机是将_________能转化为__________能的机器；单缸四冲程的内燃机在1个工作循环中活塞会往返____次，经历____个冲程，飞轮转动_____圈，对外做_____次功；四个冲程中压缩冲程将______能转化为_______能，做功冲程将______能转化为_______能。

8.燃料燃烧放热本领用_________来表示，它可以定义为____________的燃料___________所放出的热；它是_______（物质/物体）的物理属性，与____________________有关，与燃料的多少、燃烧情况、放热的多少________（有关/无关）；它的单位是_____。

【互动突破】

一、热值、比热容的实验探究

清楚探究的自变量、因变量，弄清楚如何改变自变量，弄清楚如何观察因变量，弄清楚该控制哪些因素。
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例1．小明和小华同学在做“探究：比较水与煤油吸收热量时温度升高的快慢”的实验时, 使用了如图1所示的装置。设计实验方案时，他们确定需控制的变量，其中多余的是： （      ）

Ａ．采用完全相同的加热方式   Ｂ．酒精灯里的酒精量相同 
Ｃ．取相同质量的水和煤油    Ｄ．盛放水和煤油的容器相同 
二、有关比热容、热值的应用

点拨：Q=c mΔt使用中要注意：挖掘隐含条件和过程、单位统一、t与Δt区别、物态不变。
例2. 某中学为学生供应开水，用锅炉将2 0 0 kg的水从2 5℃加热到1 0 0℃，燃烧了6 kg的无烟煤。水的比热容是4·2 ×10 3 J／(kg·℃)，无烟煤的热值是3.4 × l 0 7 J／kg。求：(1)锅炉内的水吸收的热量是多少?
(2)无烟煤完全燃烧放出的热量是多少?   

 (3)此锅炉的效率是多少?
例3．甲、乙两物质，质量比是3：1，吸收热量比是2：1，那么它们升高的温度之比和它们的比热之比是                                (      )

A．2：3和10：1     B．3：2和1：10    C．5：3和2：5      D．3：5和5：2

例4．从同一火炉中取出质量不相等的甲、乙两个铁块，甲的质量大于乙，分别冷却，当它们放出相同的热量后，彼此结触，则            （      ）

  　A．它们之间不会发生热传递        　B．热会从甲传到乙

  　C．热会从乙传到甲                　D．无法确定热传递的情况

三、热机的计算

例5.一四缸四冲程汽油机的飞轮转速为6000r/min，则每秒对外做_________次功。
【总结提升】

【当堂训练】

1．关于热传递和热量，下列说法中正确的是                     　　　（    ）

A．温度高的物体含有的热量一定多      B．质量比较大物体含有的热量比较多

C．热量是从热量多的传递到热量少的物体  D．热量总从高温的传递到低温的物体 

2.玻璃杯从一定高处掉到水泥地上会破碎，而掉到沙坑里却不容易破碎。老师要求针对这一现象，提出一个问题。下面是四位同学的发言，其中较有价值且可探究的问题是（  ）

A、“玻璃杯掉到水泥地上会破碎，是因为地面比较硬。” 

B、“玻璃杯从一定高处掉到水泥地上会破碎吗？”

C、“为什么玻璃杯掉到水泥地上会破碎，而掉到沙坑里却不容易破碎呢？”

D、“玻璃杯掉到地上是否破碎与下落高度、地面的软硬程度有什么关系？” 
3．在标准大气压下，质量为400g、温度为55℃的水，吸收8.4×104J的热量后，温度升高多少摄氏度？
【课后作业】
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1．用两个相同的电热器给质量相同的物质甲和水加热，它们的温度随加热时间的变化关系如图1所示，据此判断物质甲的比热容为（　　）

A．2.1×103J/(kg·℃)

B．4.2×103J/(kg·℃)

C．1.2×103J/(kg·℃)
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D．条件不足，不能确定

 2．下列叙述中，最能说明物体吸收的热量跟物质的种类有关的是（    ）

A体积相等的两杯水温度升高10℃，它们吸收的热量相同

B质量相等的两块铜分别升高5℃和10℃，它们吸收的热量不相同

C体积相等的水和煤油都升高10℃，他们吸收的热量不同

D质量相等的水和铜温度都升高10℃，它们吸收的热量不同

3．质量相等的水和铜球，温度也相同，放出相等的热量后，在将铜球投入水中（    ）

A热从铜球传到水   B温度从铜球传到水  C温度从水传到铜球   D热从水传到铜球

4．有两个温度和质量都相同的金属球，先把甲球放入盛有热水的杯中，热平衡后水温降低了Δt。把甲球取出再将乙球放入杯中，热平衡后水温又降低了Δt，则两球比热大小的比较是                                                        （     ）

(A) C甲>C乙      (B) C甲<C乙       (C) C甲=C乙     (D)无法判

5．质量相同的两个物体由于吸热而升温，若它们的比热容之1:2，升高的温度之比为3:2，则它们吸收的热量之比为                                         （       ）
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A．3:4           B．4:3            C．1:3              D．3:1

6．汽油机是由四个冲程不断循环而工作的，图2中表示内能转化为机械能的冲程是      （     ）

7．甲、乙两个初温相同的物体质量相等。它们的比热容之比C甲：C乙=3：1，让它们各吸收200J的热量以后，再把它们放在一起相互接触（无热量散失），在达到热平衡的过程中，它们之间热传递情况是__________。

8．在物理学中常提到“热”字，请将下列“热”的含义填入空格内。

（1）这盆水很热，这里的“热”是指___________。

（2）物体吸热升温，这里的“热”是指_____________。

（3）摩擦生热，这里的“热”是指_____________。

9．在研究物体吸热与物质种类关系的实验中，

（1）实验室准备了两只相同电加热器、两个相同酒精灯、两只烧杯、两支温度计、手表、铁架台、适量的水和煤油。还需_________________________。

（2）下列哪个要求是不必要的（  ）

（A）两杯中的加热器功率相同          （B）两杯中液体质量相等

（C）两烧杯规格相同                  （D）两杯中的温度计相同

（3）在提供的热源中，你认为选______________，这是为了________________________

10．某同学学习了燃料热值后，设计了一个实验来探究煤油和菜籽油的热值大小关系。他实验时组装了如图所示的两套规格完全相同的装置（相同时间耗油质量相同），并每隔1分钟记录了杯中水的温度。

（1）在安装、调整实验器材时，科学合理的顺序是（甲图中）：先调整固定_____的位置，再调整固定_______的位置（选填“A”或“B”）。

（2）为保证实验结论的可靠，实验时应控制两套装置中相同的量有加热时间和水的_________、__________。

（3）通过表中记录的数据，你认为煤油和菜籽油两种燃料中，热传值较大的是_________。

（4）该同学实验前用天平测出了烧杯中水的质量及两油灯中燃料的质量，并记录的数据、利用公式Q吸＝cm（t-t0）计算出了水吸收的热量，他认为通过这些数据能准确地计算出煤油和菜籽油的热值。你认为他的计算结果可靠吗？________，为什么？ （写出一个原因）___________________________________________________。

11．某单缸四冲程汽油机的气缸活塞面积为30cm2，一个冲程活塞在气缸中移动的距离是50mm，满负荷工作时做功冲程燃气的平均压强为9.0×l05Pa,飞轮lmin转动1800周，当汽油机满负荷工作时(不计摩擦)，求：
(1)做功冲程中燃气对活塞的平均压力；

(2)一个做功冲程中燃气对活塞做的功；
（3）汽油机的功率．
13．太阳能热水器是直接利用太阳能给水加热的装置，下表是小明家的太阳能热水器某天在阳光照射下的相关信息

	太阳照射时间／h
	装水量  ／Kg
	吸热板面积／m2
	水升高的温度／℃
	水的比热容／J(kg．℃)—1
	太阳辐射功率／J．(m2 -h)—1

	10
	100
	2.5
	50
	4.2×103
	1. 68×106


其中太阳辐射功率是指1h内投射到1m2面积上的太阳能．

求：(1)水在10h内吸收的热量；

    (2)如果水吸收的热量用天然气来提供，需要完全燃烧多少m3的天然气；（天然气的热    值为8.4×l07J／m3，天然气完全燃烧放出的热量全部给水吸收）

    (3)该太阳能热水器的能量转化效率．

质疑释疑】

在本节课学习中，我还有哪些疑问？我还想解决哪些问题？ 

教师评价：                    批改日期：
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