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第十四章欧姆定律导学案（1）

学校                班级              姓名              日期           
【学习目标】

能分辨常见导体、绝缘体；

了解影响电阻大小的因素；知道滑动变阻器的工作原理及其在电路中的作用，会使用滑动变阻器；

通过探究理解欧姆定律的内容，能利用欧姆定律及其变形公式计算电路中的电流、电压、电阻；

理解串、并联电路中电流、电压、电阻的关系；

用欧姆定律电流、电压、电阻的关系解决简单的电学问题。

【基础自测】

电阻越大表示___________________越大，用字母____表示；电阻的主单位是________，符号______，这是为了纪念_____国物理学家欧姆；一般实验室用小灯泡的阻值约10_____，普通照明的白炽灯正常发光时电阻约1.2_______，实验室用电流表阻值约0. 1_______,实验室用电压表阻值约10_______。

电阻是_______________的一个性质，一个导体的电阻大小与通过的电流和加在两端的电压___________（有关/无关）；它的影响因素有_____________________________；电阻R1串联上电阻R2相当于增加了R1的________，所以阻值变______，串联时R总=______________________；电阻R1串联上电阻R2相当于增加了R1的________，所以阻值变______，并联R总=______________________。

变阻器一般都是通过改变_________________来改变接入电路中电阻值，要利用变阻器来改变电路中的电流或电压分配应将变阻器_____联接入电路，并_____________选择接线柱；如果一个滑动变阻器的铭牌上标有“20Ω  1A”字样，则表示该变阻器的阻值可在__________范围内调节，而且通过它的电流________1A。

欧姆定律的内容是____________________________________________________，公式表达为________________；不过要注意，并不是所有电路都能适用的，只有在______________的电路中才能应用欧姆定律。

导体是指______________的物体，如______________；绝缘体是指_________________的物体，如______________；半导体是指______________的物体，如________________。

【互动突破】
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一、串并联电阻关系

例1．如图1甲所示，R l和R2的等效电阻为R，那么R_______Rl(填“>”“<”或“=”)；图乙中R1和R2等效电阻为R’，那么R’=______Ω。

例2．把电阻R1=3Ω、R2=6Ω接入同一电路，关于他们的总电阻（等效电阻）值，下列四个选项中不可能的是（   ）

     A、9Ω          B、2Ω          C、9Ω或2Ω           D、3Ω
二、滑动变阻器

点拨：变阻器的最大阻值和定值电阻的阻值意义不同

例3．给你一只标有“3.8v  0.3A”的灯泡和一只标有“20Ω  0.6A”的滑动变阻器，在保证所有电路元件安全的前提下，若将二者并联接入电路，则电路两端最大电压为_____V，干路中的最大电流为______A；若将二者串联接入电路，则电路中的最大电流为______A，电路两端最大电压为_____V。

三、用欧姆定律求解I、U、R
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点拨：很多含有变阻器的习题暗含变阻器的取值范围的判断，而这可以通过电表安全（不超量程）用电器安全（不超额定值）变阻器本身安全（不超最大值）来建立有关滑动变阻器阻值的不等式组求解。

例4. 如图2所示的电路中，电源电压为4.5 V不变，电阻R1标有“6 Ω  0.5 A”，滑动变阻器R2标有“30Ω   1 A”，电流表量程为“0～0.6 A”，电压表量程为“0～3 V”。为了保护各电表和元件，滑动变阻器R2允许接入电路的阻值范围是（      ）
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点拨：综合性较强的习题可以按知识内容将题分解；习题中涉及电路变化时，最好画出不同时侯的等效电路图；解题基本方法无外乎“逆推”和“方程”

例5. 张林同学设计了一个风速仪，图甲是它的原理示意图。定值电阻Ro = 10 欧，Rl 是压力传感器（其电阻值会随所受压力大小变化而变化，变化关系如图乙），电源电压恒为3 伏，电流表的量程为0－0.6 安，风压板是一块长方形的轻质塑料板，它的面积为0.4米2 。
( 1 ）在电路中连入R0的目的是_______________________________
( 2 ）闭合开关后电流表的读数为0.15A， 风压板上所受到的压力是多少？___________此时的风速为多少？___________
( 3 ）你认为此风速仪存在的不足之处是___________________________（写出一点即可）。
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【总结提升】

【当堂训练】

如图4所示，设电源电压保持不变，R0=10(。当闭合开关S，滑动变阻器的滑片P在中点c 时，电流表的示数为0.3A ，移动滑片P至b 端时，电流表的示数为0.2A ．则电源电压U 与滑动变阻器的最大阻值R分别为：（   ）
A．U = 3V，R = 5(； B．U = 6V，R=20(；C．U = 6V，R = 10(； D．U = 3V，R = 15(。

【课后作业】

1．如图1所示，电路中的两只电压表的规格完全相同，均有两个量程(0～3V，0～15V).闭合开关，两只电压表的指针偏转角度相同，则电阻R1与R2的比值为(    )

A. 1∶5          B. 5∶1          C. 1∶4          D. 4∶1     

2. 在如图所示的电器中，电源电压保持不变，R1、R2均为定值电阻。当①、②都是电流表时，闭合开关S1，断开开关S2，①表的示数与②表的示数之比为m；当①、②都是电压表时，闭合开关S1和S2，①表的示数与②表的示数之比为n。下列关于m、n的关系正确的是  (    )

A.mn=m+1          B.mn=m-1
C.mn=n-1           D.因R1、R2未知，故m、n的关系无法确定
3.如图3所示，电源电压不变，若断开S在甲、乙两处分别接入两电流表，两表读数之比是3：1，若拆去电流表并改接成电压表，合上S，则两表示数之比为（     ）

A．3：1        B．1：3         C．1：1         D．无法确定

4．如图4所示电路，电源电压不变，R是定值电阻。当将一个“2.5V 0.5A”的小灯泡接在a，b两点间是，小灯泡恰好正常发光；若换一个“3.8V  0.5A”的小灯泡接在a，b两点间，则这个小灯泡（    ）

   A、比正常发光亮些    B、比正常发光暗些   C、能正常发光    D、灯丝将会被烧断
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5．如图5所示电路，电源电压不变，滑动变阻器上标有“2A 20欧姆”字样。以下四个图像中，能正确表示当开关S闭合后，通过小灯泡L的电流I与滑动变阻器连入电路的电阻R的关系的是（    ）
6.图6所示，电阻Rl标着“lO Ω l A”，R2标着“5Ω1.2 A”，电流表Al、A2量程均为0～3 A，电压表量程0—l5 V，在a、b之间接入电压可调的电源。闭合开关s后，为保证R1、R2均不损坏，则允许加的电源电压和通过电流表A1的电流不得超过 （   ）

A．16 V  1 A       B. l0 V  2.2 A      C．6 V   2.2 A        D. 6 V   1.8 A  
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7.如图7所示，电源电压不变，闭合开关S，电压表V1与V2的示数之比为3：5，电流表示数为1A，若将电压表V1换成电流表A1，则A示数为2A，那么，电灯L1和L3的阻值之比为 _________

8.图8甲所示的电路中，R1为滑动变阻器，R0、R2均为定值电阻，电源两端电压保持不变。改变滑动变阻器R1的滑片位置，两电压表的示数随电流变化的图线分别画在图8乙所示的坐标系中。根据以上条件可知电阻R0的阻值为_______Ω。

	次数
	R1/Ω
	I1/A

	1
	2
	0.40

	2
	4
	0.32

	3
	8
	0.25


9.某同学按如图9所示电路研究通过导体的电流与导体电阻的关系，电源电压不变，他不断的改变电阻箱R1(符号为“”)的阻值，测得相应的电流如右表．试根据表中的数据分析，判断电流与电阻之间是否存在反比关系，若与欧姆定律内容不符，试分析造成此问题的原因．_______________________________________________


10. 在用电压表、电流表探究电流和电压关系的实验中，电阻R＝10Ω，电源电压U＝3V。


（1）小熙根据电路图连接了如图10甲所示的实验电路，检查后发现有一根导线连接有误，请你在这根导线上打“×”并用笔画线代替导线，画出正确的连线。


（2）电路改正后，小熙闭合开关，发现电流表无示数，电压表的示数为电源电压值，取下电阻，两表的示数仍然不变，出现故障的原因可能是___________________。


（3）故障排除后，开始进行实验，小熙根据测出的数据，画出了通过电阻的电流随电压变化的关系图像，如图10乙所示，由图像可以得出结论：_____________________________________________________。为了使结论更具有普遍性，小刚还应____________________________________。

【质疑释疑】

在本节课学习中，我还有哪些疑问？我还想解决哪些问题？
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