探究影响电阻大小的因素（溶液型）
在执教《探究——影响电阻大小的因素》一节时，我将往年教师利用几种合金丝的演示实验，变为利用常见溶液的分组探究实验，收到受到了良好的教学效果，拿出来希望能与专家团队老师和各位一线同仁共飨。
一、创新实验名称 
探究——影响电阻大小的因素（溶液型）
二、创新实验的初衷
九年级物理《探究——影响电阻大小的因素》中教材是从常见的固体金属方面组织编写的，学校实验室配备的器材装备也多是长度1米、直径0.1毫米的锰铜丝，长度0.5米、直径0.1毫米的镍铬合金丝演示板，虽然能够组织教学，但是窘于器材的限制，无法进行分组探究实验，学生的学习效果将大打折扣，尤其是在探究影响导体电阻大小的因素之温度时，采用的是用酒精灯加热铁丝的办法，实际操作起来效果不明显，见于此，我试着用日常见到的食用醋、食用酱油、碱水等溶液进行了探究活动，收到了良好的实验效果，变教师的演示实验为学生的分组实验，既锻炼了学生的动手能力，又极大激发了学生的物理学习兴趣。
三、实验仪器及用品
学生电源一个、电流表一块、开关一个、导线若干、烧杯四个、石棉网一个、酒精灯一个、食用醋一杯、食用酱油一杯、碱水一杯、剪开的矿泉水瓶三个等（如图1所示）。
四、实验装置图及说明
1、实验器材，如图1所示。
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2、说明：
（1）食用醋、食用酱油各一袋、碱水一杯由有学生自备；
（2）三个矿泉水瓶在一侧开口并做支架固定；
（3）刻度尺用铁丝固定，悬挂在矿泉水瓶上；
（4）其余器材由学校器材室提供。
五、实验操作及说明
1、按照如图2所示组装器材进行实验； 
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2、闭合开关，将两线头置于装有食用醋的矿泉水瓶中（如图2所示），距离为3厘米，观察电流表的示数，连续调节两线头的距离5厘米、7厘米等，并作出记录。对照前后几次操作电流表的示数，分析数据试着得出结论。再将两线头分别置于食用酱油（如图3所示）、碱水中（如图4所示）进行同样的以上操作，能否得出相同结论。
3、增加矿泉水瓶中食用醋的质量，闭合开关，将两线头置于其中，距离为3厘米，观察电流表的示数，连续调节两线头的距离5厘米、7厘米等，并作出记录。对照前后几次操作观察电流表的示数，联系步骤二中的操作，分析数据试着得出结论。同样增加矿泉水瓶中食用酱油、碱水的质量，进行以上操作，联系步骤二中的操作，分析数据试着能否得出相同的结论。
4、将食用醋倒入烧杯中，放在铁架台上用酒精灯加热(如图5所示)，将两线头置于装有食用醋中，距离为3厘米，观察电流表的示数，并作出记录，分析数据试着得出结论。再将两线头分别置于加热中的食用酱油、碱水中同样进行以上操作，能否得出相同结论。
[image: image3.jpg]



附实验表格及实验结论：
	序号
	温度及线头距离
   
导体（溶液）
	常温电流值
	加热电流值I3cm/A

	
	
	I3cm/A
	I5cm/A
	I7cm/A
	

	1
	半杯食用醋
	0.11
	0.08
	0.05
	0.15

	2
	半杯食用酱油
	0.3
	0.28
	0.25
	0.4

	3
	半杯碱水
	0.14
	0.1
	0.08
	0.16

	4
	一杯食用醋
	0.12
	0.1
	0.08
	 

	5
	一杯食用酱油
	0.6
	0.5
	0.4
	

	6
	一杯碱水
	0.2
	0.15
	0.1
	


实验结论：（1）分析操作1或2或3，可以得出导体电阻的大小与导体的长度有关；
         （2）分析操作1与4、2与5或3与6，可以得出导体电阻的大小与导体的横截面积有关；
（3）综合分析1、2、3或4、5、6，可以得出导体电阻的大小与导体的种类（材料）有关；
（4）分析操作1中的常温3cm与加热3cm，可以得出导体电阻的大小与导体的温度有关；
综上结论得出，导体电阻大小的影响因素与导体的材料、长度、横截面积、温度等有关。
六、实验创新点及意义
1、取材广泛，开发学生的动手能力，实验效果好
本实验器材来源于生活中常见的食用醋、食用酱油、矿泉水瓶等，取材广泛。学生能将刻度尺利用铁丝悬挂在矿泉水瓶上，解放了一个学生拿刻度尺之苦，另外还有合二为一的研发意识，这一点精神可嘉，总的来看实验效果较好。
2、变演示实验为分组实验，激发学习兴趣，体现学生主体地位
教材中安排的虽是探究实验，单因器材限制，学生只是被动的去观看教师的演示，是一名“观众”，变成分组实验，学生角色变为“导演加演员”能够更好的加入知识的探究之中，充分体现新课程理念下的学生主体地位，能够较大限度的激发学生学习物理的兴趣。
3、体现了从生活走向物理，从物理走向社会的新课程理念
广泛的利用生活中的常见器材学习研究物理，学生不觉的物理是那样的高高在上，物理其实就在我们身边，物理知识将服务于我们将来的社会生活。变枯燥、呆板的物理知识为鲜活的、生动的生活必须。
4、教材开发到位，体现课程资源的丰富性、广泛性
教材中以金属合金丝为导体的研究对象，本实验开发出溶液型导体，其实质是一枚硬币的两面，教材开发得当，充分体现了教材只是课程资源之一的课程观。
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