第八章 电磁相互作用及应用

一． 电磁铁 

1电磁铁的构造

电磁铁是一个带软铁芯的螺线管。

2．电磁铁的工作原理

利用电流的磁效应和在通电螺线管中插入一铁芯后磁场大增强的原理。

3．电磁铁的优点

它的磁性有无、极性变化、磁性的强弱，可以通过控制电流的有无、电流的放射、电流的大小及线圈的匝数多少来控制。

4．影响电磁铁磁性强弱的因素

（1）线圈的匝数。 （2）电流的大小。

5．电磁铁的应用

电磁铁最直接的应用之一是电磁铁起重机。在电动机、发电机和电磁继电器里也用到电磁铁。全自动洗衣机的进水、排水阀门，卫生间里感应式冲水器的阀门，也都是由电磁铁控制的。

二．电磁铁继电器

1．电磁继电器的主要部件

电磁铁、衔铁、弹簧、触点（分动触点和静触点）。

2．电磁继电器构成的电路

（1）控制电路：它由电磁继电器中的线圈、低压电源、衔铁和开关组成。

（2）工作电路：它由电磁继电器中的触点、高压电源和高压用电器组成。

3．电磁继电器的工作原理

电磁铁通电时，把衔铁吸下来，将工作电路的触点接通，工作电路闭合；电磁铁断电时，失去磁性，弹簧把衔铁拉起来，切断工作电路。

4．电磁继电器的几种应用 

（1）通过控制低压电路的通断间接地控制高压电路的通断；

（2）可实现远距离控制；

（3）与其他元件配合使用，实现温度或光等自动控制。

三．电磁感应现象

1．电磁感应现象

（1）闭合电路一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就产生电流，这种现象叫做感应电流。

（2）产生感应电流的条件：

A．闭全电路的一部分导体；

B．做切割磁感线运动。

2．发电机的原理

（1）发电机是利用电磁感应 现象制成的，它是把机械能转化为电能的装置。

（2）发电机主要由转子和定子组成。

（3）我国交流电的频率是50Hz。、

四．磁场对电流的作用 

1．磁场对通电导线的作用

通电导线在磁场中受到力的作用，受力的方向与电流方向和磁感线的方向有关。

电流方向或磁感线方向改变时，受力方向也改变。

电流方向和磁感线方向都改变时，受力方向不变。

2．电动机

（1）构造：主要由能够转动的转子和固定不动的定子组成。

（2）分类：主要分为直流电动机和交流电动机。

（3）原理：电动机是根据通电线圈在磁场中受到力的作用而发生转动的原理制成的。

（4）能量的转化：电动机将电能转化为机械能。

（5）换向器的作用：当线圈刚转过平衡位置时，自动改变线圈中电流的方向，使线圈连续转动。

（6）直流电动机的转动方向：改变电流方向或磁感线的方向，可以改变直流电动机的转动方向。

（7）电动机的优点：构造简单，控制方便，体积小，效率高，功率可大可小，不污染环境。3．磁场对电流的作用和电磁感应现象的区别

	
	磁场对电流的作用
	磁感应

	原因
	通电导体在磁场中
	闭合电路中一部分导体在磁场中做切割磁咸线运动

	结果
	导体受到作用力
	导体中产生电流

	导体中的电流
	由电源供给
	感应电流

	能量转化
	电能转化为机械能
	机械能转化为电能


五 电话和传感器

1．电话的构造和基本工作原理

（1）简单的电话装置由话筒、听筒和电源组成。在通话的两部电话中，甲的话筒和乙的话筒则是串联在另一个电路中。

（2）话筒的组成：膜片、金属盒、碳粒等。整体作用相当于一个滑动变阻器。

（3）听筒的组成：永磁体、螺线管（它缠绕在磁铁上而不是铁芯上，这样会增强电磁铁对膜片的吸引力）、膜片等。

（4）工作原理

A．话微的工作原理：当人对着话筒说话时，声波使膜片振动，膜片忽松忽紧的挤压接触关不紧密的碳粒，使电阻忽大忽小，在电路中就产生了强弱按声音变化的电流。

B．听微的工作原理：强弱变化的电流传到听筒里，使电磁铁的磁性变化起来，

对膜片（薄铁片）的吸引力也忽强忽弱，这样膜片也振动起来了，发出和对说话相同的声音。因此电话工作原理是：振动——变化的电流——振动。

2．扬声器

（1）扬声器是把电信号转化成声信号的一种装置。它主要由固定的永久磁体、线圈和锥形纸盆构成。

（2）扬声器的工作原理：当有交变电流通过线圈时，线圈受到磁体的作用力（吸引或排斥）不断地来回振动，带动纸盆来回振动，于是扬声器就发出了声音。

3．传感器

（1）传感器是实现信息转换信号的器件。

（2）生活中常见的传感器及应用：声音传感器、温度传感器、红外线传感器、光传感器、烟气传感器、压力传感器等。

4．电磁的相互作用及其应用

（1）电磁铁工作原理的理解。

（2）电磁继电器实质及工作原理的理解。

（3）发电机发电工作原理的理解。

（4）电动机工作原理的理解。
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