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第３节　物质的导电性与电阻

第１课时　物质的导电能力

１􀆰容易导电的物质叫　导体　.金属、石墨(碳)、人体、大地、盐类的水溶液等
都是　导体　.

２􀆰不容易导电的物质叫　绝缘体　.橡胶、玻璃、瓷、塑料、干木材、油和干燥
的空气等都是　绝缘体　.

３􀆰导电能力介于导体与绝缘体之间的一类物质叫　半导体　.常见的半导体
材料是　硅　和　锗　.

４􀆰中考专用文具袋内装有直尺、圆规、铅笔、圆珠笔、三
角板和橡皮擦,这些都是我们必备的学习用具.如
图所示,如果在A、B 两个金属夹子之间分别连入下
列学习用具,再闭合开关,则可以使小灯泡发光的是

(D )
A􀆰橡皮擦 B􀆰木铅笔壳

C􀆰塑料尺子 D􀆰金属圆规

５􀆰金属导体能导电,是因为金属内部 (A )
A􀆰有大量的自由电子 B􀆰有大量的原子核

C􀆰有大量带正电的质子 D􀆰有大量的空隙

６􀆰下列几组物质中,都属于导体的是 (B )
A􀆰橡胶手套、食盐水、干木棒 B􀆰铜条、人体、铅笔芯

C􀆰塑料尺、花生油、干燥的空气 D􀆰硬币、橡皮、玻璃棒

７􀆰为验证玻璃在加热烧红时也能导电,同学们利用白炽灯、灯丝已断的灯泡玻
璃芯、酒精灯、插头、导线若干,设计了如图所示的四种方案,其中合理的是

(C )

８􀆰高压输电网中的铁架与导线之间必须用绝缘材料连
接,由于长期暴露的室外,要求这种材料的性质相当
稳定.下列最适合用作这种材料是 (D )
A􀆰铝合金 B􀆰橡胶

C􀆰干木材 D􀆰陶瓷

９􀆰LED灯是一种新型的高效节能光源,它的核心元件是发光二极管,是由导
电能力介于导体与绝缘体之间的材料制成的.制成二极管的材料是(C )
A􀆰陶瓷材料 B􀆰金属材料 C􀆰半导体材料 D􀆰超导材料

１０􀆰如图所示是一种门铃按钮开关构造的截面图,其中
(A )

A􀆰A、B 是导体,C、D 是绝缘体

B􀆰C、D 是导体,A、B 是绝缘体

C􀆰A、D 是导体,B、C是绝缘体

D􀆰A、B、C、D 都是导体

１􀆰导 体、绝 缘 体 没 有 一 定

的界限,当条件发生改变时,绝

缘体也会变成导体.

２􀆰导体容易导电是因为导

体里有大量的自由电荷,绝缘体

不易导电是因为绝缘体中几乎

没有自由电荷.

１􀆰在金属导体中存在着大

量能够自由移动的电子,金属导

电是靠自由电子;在酸、碱、盐的

水溶液中存在着能自由移动的

电荷,称正离子、负离子,酸、碱、
盐的水溶液导电是靠正离子、负

离子.

２􀆰绝缘体不善于导电的实

质是它里面几乎没有可以自由

移动的电荷,而不是没有电荷.

【例】下列关于导体和绝缘体的

说法中错误的是 (　　)

A􀆰容易导电的物体叫导体,不

容易导电的物体叫绝缘体

B􀆰金属能导电的原因是因为金

属里面有可自由移动的电子

C􀆰绝缘体也能带电

D􀆰绝缘体不能导电的原因是因

为绝缘体内没有电子

【解析】导体容易导电的原因是

有大量可以自由移动的电荷,而

绝缘体不容易导电的原因是几

乎没有可以自由移动的电荷,绝

缘体的原子构成中也有电子.
【答案】D



８２　　　

第１１题图

１１􀆰如图是在山东省科技馆看到的

静电游戏“怒发冲冠”,这是因

为人接触静电球时,人体 是

　导体　(选填“导体”或“绝缘

体”),电荷通过人体传到头发

上,由于头发　带同种电荷互

相排斥　而使头发竖起来.

１２􀆰在研究物质的导电性时,采用如图所示的实验电

路.用酒精灯对着取自白炽灯的玻璃芯柱加热,

灯泡L会慢慢亮起来.对此,以下叙述正确的是

(B )

A􀆰玻璃芯柱和灯泡L是并联的

B􀆰电流表的示数将逐渐变大

C􀆰通过灯泡的电流要比通过玻璃芯柱的电流大

D􀆰加热过程中,玻璃芯柱的电阻随温度升高而增大

１３􀆰高压输电线间通常要安装轻

质的“防舞动间隔棒”来预防

输电线短路,如图所示.“防
舞动间隔棒”应选用 (D )

A􀆰密度大的导体材料

B􀆰密度大的绝缘材料

C􀆰密度小的导体材料

D􀆰密度小的绝缘材料

１４􀆰(２０１６年 宁 波 效 实 中 学 期

末)小明利用如图所示的电

路,在相同条件下检测食盐

水、酱油、醋、花生油四种物

质的导电性能.实验观察到电流表的示数和灯泡

发光情况的记录如下表所示,则以下物质导电能

力最强的是 (D )

食盐水 酱油 醋 花生油

电流/A ０．１８ ０．１５ ０．１０ ０
发光情况 亮 较亮 暗 不亮

A􀆰花生油 B􀆰醋

C􀆰酱油 D􀆰食盐水

１５􀆰笔记本电脑中的集成芯片是利用锗、硅等　半导

体　材料制成的二极管、三极管等集成的.下列

物品属于绝缘体的是　③　(填序号).

①铅笔芯　②铜线　③陶瓷　④盐水

１６􀆰小明在家看电视,突然断电,发现空气开关跳闸.

原来是楼上邻居家水管漏水,水流入小明家的插

座中,因为流入插座的水是　导体　(选填“导体”

或“绝缘体”),使电路发生　短　路,导致空气开

关跳闸.

１７􀆰我们在考试时许多学科要用到２B铅笔填涂机读

卡,电脑可以直接读取机读卡上的答案,是因为

２B铅笔中的石墨是　导体　(选填“导体”或“绝
缘体”),若使用了不合格的２B铅笔,由于铅笔芯

的导电性变　弱　(选填“强”或“弱”),这样可能

使电脑无法识别.

１８􀆰某科学兴趣小组学习了导体电

阻的知识后,对食盐水溶液的导

电性能与什么因素有关提出了

以下猜想:

①食盐水溶液的导电性能与溶

液的浓度有关.

②食盐水溶液的导电性能与溶液的质量有关.

③食盐水溶液的导电性能与溶液中两金属片间的

距离有关.

为了验证猜想,他们设计了如图所示的装置,将电

路中的a、b两金属片分别插入甲、乙、丙、丁溶液

中所示位置(金属片a、b每次插入溶液中的深度

都相同)进行探究:

(１)食盐水溶液的导电性能可以由　电流表示数

的大小　来判断.
(２)将金属片a、b分别插入甲、乙所示位置可探究

猜想　①　(填序号),为了探究猜想②应将金

属片a、b分别插入　甲、丙　所示位置.
(３)将金属片a、b分别插入乙、丁所示位置,若I乙

≠I丁,由此可得到的结论是　食盐水溶液的导

电性能与溶液中两点间的距离有关　.
(４)这个实验用到了科学中最常用的探究方法是

　控制变量法　(写出一种即可).
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