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2012 自主招生水平模拟测试（A 卷） 

科目：化学  考试时间：  月  日 

命题人：学而思自主招生研究中心    郑瑞 

 

 本试卷共 10 题，满分 100 分。请将答案和必要的解答过程写在答题纸上。 

1. （10分）“发面”用碱（ 2 3Na CO ）适度中和后，加适量明矾， 4 2 2KAl(SO ) 12H O ,把面

捏成条，在热油中炸过以后即得到油条。 

   （1）加明矾起了什么作用？写出相关的化学反应方程式。 

   （2）加明矾炸得的油条还有 3Al(OH) ,目前有人认为，摄入过量的铝可能导致老年痴呆

症，因此，市场上有“不含铝的发泡剂”出售，请估计这种“发泡剂”（商品）的主要成分。 

 

2. （10分）为了证实水是铝和碘反应的催化剂，特进行下列实验：混匀干铝粉（1g）和

干碘（5g），均分成四堆： 

（1）往第一堆上加一滴水； 

（2）往第二堆上加明矾（固体）； 

（3）第三堆上加胆矾； 

（4）第四堆留作比较。 

实验现象是：第一堆立即反应，过一段时间，第二堆才起反应，第三堆很难反应，其情

况与第四堆类似。 

（1）请说出第一堆、第二堆反应时的实验现象； 

（2）实验是如何证实水是催化剂的？ 

 

3. （10分）在液氨中发生相对不活泼金属置换生成活泼金属的反应方程式： 

2

2 2 3

Mg 2NaI MgI 2Na

Al 3NaNH Al(NH ) 3Na

  

  
 

简述发生反应的可能原因。 

 

4. （15 分）世界环保联盟全面禁止在自来水中加氯，取而代之的是安全高效的杀菌消毒

剂 2ClO 。 2ClO 是一种黄绿色有刺激性气味的气体，熔点-59℃，沸点 11.0℃。少量的 2ClO

可用饱和草酸（ 2 2 4H C O ）溶液与 3KClO 粉末在 60℃时反应制得。 

（1）画出实验装置（制备、收集、尾气处理）简图。 

（2）写出制备和尾气处理中的反应方程式。 
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（3） 2ClO 为高效低毒的消毒剂，其消毒的效率是等物质的量 2Cl 的倍。 

（4）新型自来水消毒剂 2ClO 可由 3KClO 在 2 4H SO 存在下与甲醇反应制备。写出化学反应

方程式。 

（5）欧洲一些国家用 3NaClO 氧化浓盐酸来制取 2ClO ，同时有 2Cl 生成，且 2Cl 的体积为 2ClO

的
1

4
。写出化学反应方程式。 

 

5. （10 分）在烧制砖瓦时，用粘土做成的坯经过烘烧后，铁的化合物转化成而制成红色

的砖瓦。若烘烧后期从窑顶向下慢慢浇水，窑内会产生大量的气体。它们把该红色物质

还原成黑色的化合物是，同时还有未烧的碳的颗粒，而制得了青色砖瓦。解释现象。 

 

6. （5 分）如果平衡向正反应方向移动，反应物转化率一定会增大吗？ 

 

7. （10 分）燃料电池，一个电极通入空气，另一个电极通入汽油蒸气，电池的电解质是

掺杂了 2 3Y O 的 2ZrO 晶体，它在高温下能传导 2O  离子。以丁烷代表汽油， 

（1）写出这个电池放电时的化学反应电极及总的化学方程式。 

（2）回答下列问题：①你认为人们追求燃料电池氧化汽油而不在内燃机里燃烧汽油产生动

力的主要原因是什么？②你认为在 2ZrO 晶体里掺杂 2 3Y O 用 3Y  代替晶体里部分的 4Zr  对提

高固体电解质的导电能力会起什么作用？其可能的原因是什么？ 

 

8. （10 分）甘油的润肤作用绝对吗？ 

 

9. （10 分）目前，世界上已合成了几百种有机超导体，TCNQ 是其中之一。TCNQ 的分

子结构如下图所示。 

、 

（1）说出关于 TCNQ 结构的两个特点。 

（2）请尝试从结构分析，为什么 TCNQ 有比较好的导电性。 

（3）分析 TCNQ 使用环境的要求。 

 

10. （10 分）2010 年 11 月，国家质检总局发布新规定，,现行所有获得乳制品及婴幼儿配

方乳粉生产许可的企业,需在 2010 年 12 月 31 日之前重新提出生产许可申请的新规提高

了乳业生产门槛,如其中要求乳企需具备自检三聚氰胺能力等,进一步加强国内乳品生产

的安生性和提高质量。 

    请简述，不法商贩为何要在奶制品中添加三聚氰胺？有何危害？ 

 


