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第二篇 新视角与基本思考策略 

 

     ※新视角易有新发现，帮助开辟新途径； 

     ※基本思考策略是认识规律的具体化，它是解数学题的“最大、最高技巧”。 

 

关节七 

从变换视角提高识图与构图的眼力 

 

   思考与解决几何图形的问题，主要是借助基本图形的性质（定义，定理等）和图形之间的关系。从关节四我们已

经知道，许多基本图形的性质都源于这个图形本身的“变换特征”，而最为重要和最为常用的图形关系“全等三角形”

极多的情况也是同样具有“变换”形式的联系。本来两个三角形全等是指它们的形状和大小都一样，和相互间的位置

没有直接关系，但是，在同一个问题中涉及到的两个全等三角形，绝大多数都有一定的位置关系，或成轴对成关系，

或成平移关系，或成旋转的关系（包括中心对称）。这样，在解决具体的几何图形问题时，图形本身所显示或暗示的

“变换特征”，对我们识别出、构造出基本图形和图形关系（如全等三角形），有着极为重要的启发和引导的作用。 

 

     解决图形问题的能力，核心要素是善于从综合与复杂的图形中识别和构造出基本图形及基本图形关系，而“变

换视角”正好能提高我们这种识别与构造的眼力。 

 

一、从“轴对称”视角识别图形与构造图形 

 

1、当题目的基本背景是轴对称图形时 

 

（1）当背景图形是基本的轴对称图形时 

等腰三角形（包括等边三角形）、矩形、菱形、正方形、等腰梯形、圆等基本图形都是轴对称图形，有关这些图形的

许多问题恰是由这种轴对称性衍生出来的。这时，相应的对称性就正好昭示着问题的实质并暗示着解决的途径。 

 

例 1   如图，梯形 ABCD 中，AD//BC，AB=DC，P 为梯形 ABCD 外一点，PA，PD 分别交线段 BC 于点 E，F 且 PA=PD。 

（1）写出图中三对你认为全等的三角形（不再添加辅助线） 

（2）选择你在（1）中写出的全等三角形中的任意一对进行证明。 

 

【观察与思考】注意到点 P 向 AD 所作的垂线，既是等腰梯形 ABCD 的对称轴， 

也是等腰三角形 PAD 的对称轴，即整个图形是该垂线为轴对称的。因此，凡是 

是此直线（虽然没有明确地画出来）为对称的两个三角形，都必然是全等的。 

 

解：（1）① ;DCPABP  ② DCFABE  ；③ CFPBEP  ；④ CEPBFP   

（2）下面就 ;DCPABP  给出证明。 

CDABADDCABBCAD  ,,// 。 
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又 ,PDPA  即 PAD 为等腰三角形， PDAPAD  。 

在 DCPABP  和 中， 

PD，PA  DC，AB  ,CDPPDACDAPADBADBAP   

所以 DCPABP  。 

【说明】可以看出，在证明两个轴对称的三角形全等时，用轴对称的方式寻找和叙述全等的理由，既规则有序，又简

捷易行。 

（2）当背景图形是复合式的轴对称图形时 

 

有的题目，背景图形比较复杂些，但它仍是轴对称图形，这时对问题解决的思考，也要特别注意从这一轴对称性入手。 

 

例 2    已知，如图（1）， ,ADERtABCRt   90ADEABC 。试以图中标有字母的点为端点，连结出

两条新的线段，如果你连结的两条线段满足相等、垂直或平行关系中的一种，那么请你把它写出来并证明。 

 

【观察与思考】容易看到并推知：整个的图形是以 A，F两点所在的直线 

为轴对称的，其中，D和 B，C和 E 分别为对称点，连结出所有可连结的 

线段，如图（1`），并设 AF 和 BD 交于点 M，和 EC交于点 N，根据轴对 （1） 

称的性质可知有：① ;BEDC  ② ;, CEAFDBAF  ③ CEDB //  

 

解：如图（1`），连结 DB，DC，BE，CE，连结 AF交 DB 于点 M，并延长交 CE 于点 N，有结论： 

CEDBCEAFDBAFBEDC //,,,  。 

证明如下： （1`） 

 ,ADERtABCRt   

在 ABEADC  和 中， AB，AD  AEAC  ， 

BAEDABEADDABCABCAD  。 

ABEADC  ， AEBACDBE，DC  。 

在 BEFDCF  和 中 BFEDFCBE，DC  ， 

BEFAEBAEDACDACBDCF  。 

FB，FDBEF，DCF  FEFC  。 

AB，AD  AFFBFD  , 为 DB的垂直平分线，当然有 DBAF  ， 

与上同理，可推得 ANCE  （即 CEAF  ）， 

CEDB // 。 

 

【说明】正是把握住了本题背景图形的轴对称这一核心特征，使我们对问题有了最本质的认识，而后的诸项问题，都

沿这一核心特征被发现和解决。 

（3）沿着背景图形的轴对称性寻找需要添加的辅助线 

   当题目的背景图形是轴对称图形时，如果需要作辅助线才能解决，那么辅助线的作法也往往是为了更好地揭示和

利用这种轴对称性。 

例 3  已知，如图（1），在梯形 ABCD 中，AD//BC，E 为梯形内一点，且有 EA=ED，EB=EC。 
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 求证：四边形 ABCD 是等腰梯形 

【观察与思考】根据图形所给的条件，可以知道整个图形应是轴 （1） 

对称图形，其对称轴就是过点 E且和 AD垂直的直线，因此，以 

这条对称轴为辅线，通过具有轴对称位置的三角形全等，来推得 

AB=DC。 

证明：过点 E作直线 ADMN  ，分别交 AD，BC 于点 NM , ，如图（1`）。根据已知，也有 BCMN  。 

在等腰三角形 EAD 中， DEMAEMADEM  , ； 

在等腰三角形 EBC 中， ., CENBENBCEN   

在 DECAEB  和 中， ED，EA  ECEB  ， 

BENAEMAEB  180  

       DECCENDEM 180 。 

DC，ABDEC，AEB  又知 ABCDBC，AD // 为等腰梯形。 

 

【说明】在本题，是图形的轴对称性启示我们作上述的辅助线，使得解法简单明快。 

 

2、当题目的基本背景不是轴对称图形时，应善于发现和运用其中的轴对称成分 

  有的题目，整个背景图形不是轴对称图形，但某个或某些部分却具有轴对称性，如果我们善于并在局部恰当运用这

一对称性，也会帮我们更快更好地获得解决方法。 

 

例 4   将一张矩形纸片沿对角线剪开（如图（1）），得到两张三角形纸片（如图（2）），再将这两张三角形纸片

摆放成如图（3）的形式，使点 B，F，C，D在同一条直线上。 

（1）求证： EDAB  ； 

（2）若 BCPB  ，请找出图中与此条件有关的一对全等三角形，并给予证明。 

 

 

 

 

 

 

 

 （1） 

 （2） （3） 

 

【观察与思考】对于（1），很容易推得结论；对于（2），根据题目的条件和图（3）的构成方式，可以看出它有以

下的特征： 

在图（3`）中，（即在题目的图（3）中去掉 EP，EF 这两条线段后剩下的部分），它是关于 BN所在的直线为对称的 

（由 DADPBACBBCBP  ,90, 可保证），由此得到关于 BN 对称的三角形全等，即有：

DCNAPNDBPABC  ; 。 
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 （3``） 

 （3`）  

 

 

 

 

在图（3``）中，（即是题目的图（3）中去掉 AP，AC 这两条线段后剩下的部分），它是关于直线MD为轴对称的（由

 90, EFDBPDEFBP BE  可保证）。由此得到关于 MD 对称的三角形是全等的，即有：

MBFMEPDBPDEF  ; 。 

实际上，（2）的证明已包含于以上的分析之中了。 

解：（1）证明： DABA  ,90 ， 

DEABBD  .90 。 

（2）若 PCPB  ，则有 DBPRtABCRt  ，理由是 

BCBPDABB  ,, ， 

 DBPRtABCRt   

图中与此条件有关的全等三角形还有以下几对： 

;DCNRtAPNRt  ;DBPRtDEFRt  MBFRtMEPRt  ； 

【说明】由本题可以看出，从变换的视角认识和研究图形，会对图形看得更深刻、更全面、更多维、随之，解决的办

法也就能更顺利地找到。 

例 5  如图（1），一等腰直角三角尺 GEF 的两条直角边与正方形 ABCD 的两条边分别重合在一起，现正方形 ABCD 保

持不动，将三角尺 GEF 绕斜边 EF 的中点O（点O也是 BD 的中点）按顺时针方向旋转。 

（1）如图（2），当 EF与 AB 相交于点 M，GF 与 BD 相交于点 N时，通过观察或测量 BM，FN 的长度，猜想 BM，FN 满

足的数量关系，并证明你的猜想。 

（2）若三角尺 GEF 旋转得到如图（3）所示的位置时，线段 FE 的延长线与 AB 的延长线相交于点 M，线段 BD 的延长

线与 GF 的延长线相交于点 N，此时，（1）中的猜想还成立吗？若成立；请证明；若不成立；请说明理由。 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 （1） （2）  (3) 

 

   【观察与思考】实际上，问题所涉及到的条件和结论，都与 CD，CB 两边没有关系，原题相当于两个全等的等腰直

角三角形，从完全重合的位置将其中一个绕“斜边中点”旋转，那么，图（2），图（3）对应的就是下边的图（2`），

图（3`）。 
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   图（2`）和图（3`）中，每个图形都是以直线 PO为对称的，当然，对称的三角形是全等的，对应的线段和对应的

角分别是相等的。 

 （2`） 

简解：（1） FNBM  ，根据是（见图（2`） 

在 OBM 和 OFN 中，  45, FBOFOB ， FONBOM  ，  

,OFNOBM   

FNBM  。 

（2） FNBM  的结论仍然成立，根据是（见图（3`） 

在 OBM 和 OFN 中， 

,,135, FONBOMOFNOBMOFOB   

,OFNOBM  FNBM  。 

 

 （3`） 

 

【说明】在本题的分析与思考中，从图（2）到图（2`）（同样，由图（3）到 

图（3`），舍弃了无关的部分图形，更清晰地显示出了“轴对称”的本质特征， 

而这一特征的被发现和捕获，使得对结论的猜想的形成，及至证明的得到及 

论述，都变得豁然明朗，顺理成章了。 

 

顺便指出：对任何一个 原本的轴对称图形，绕其对称轴上一点旋转 角（  3600  ），那么，由旋转前和旋

转后两图形成的新图形，都是一个新的轴对称图形。如：在图（1）中，等腰三角形 ABC 绕其顶点 A逆时针旋转 角

到 ''CAB ， ’‘CBBC与 相交于 G，则组合起的新图形是以 AG为轴的对称图形，在图（2）中，等腰三角形 ABC 绕其

底边上的中点 H逆时针旋转 角到 ''' CBA ， ’‘CAAB与 相交于点 K，则组合起的新图形是以 KH为轴的对称图形。 

 

 

 

 （1） 

 （2） 

 

 

 

 

 

 

因此，轴对称图形在一些适当的的旋转下，可以产生新的轴对称图形。 

 

由以上两例可以看出，在复合图形中抽取出轴对称部分，常对问题的解决有着非常重要的作用。 

 

3、图形的折叠与轴对称 
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对图形进行折叠，其被折叠的部分，在折叠前与折叠后的图形是关于折痕所在的直线对称的。有关对图形折叠问题的

考查，主要侧重在两个方面：一个方面是沿着折叠与展开进行考查，实际上是考查对“折叠”的轴对称意义的理解；

另一方面是侧重于“折叠”所造成的图形形状关系及数量间关系的考查。 

 

（1）“折叠”与相应的“打开”都是轴对称操作 

例 6   将一张菱形纸片，按图（1），图（2）的方式沿虚线依次对折后，再沿图（3）中的虚线剪开，最后将图（4）

中的纸片打开铺平，所得的图案应该是（    ） 

 

 

  

 

 

 

 

 

 A B C D 

 

【观察与思考】看题目所述的对图形的操作过程： 

第一步两个“折叠”过程（见下边的图）由图（1）到图（2）反映的是 DCBDAB  和 ，关于 DB 轴对称；由图（3）

到图（4）反映的是 CDOCBO  和 关于 CO 轴对称； 

第二步是在“折叠”成的最后图形（3）中剪出图（4） 

第三步将原图（4）打开平铺，实际上是在图（4）的基础上做与第一步相反的两次轴对称图形；即由图（4）作轴对

称到图（2`），再到由图（2`）作轴对称到图（1`）  

 

 

 

  

 

 

 （1） （2） （3） 

 

 

 

 

 

 

 （4） （2`） 

 （1`） 

 

解：应选 A 

【说明】这类折叠、剪切、打开铺平的问题都可如上程序式地予以解决。 

 

（2）图形折叠造成的全等和相似 

更多的图形折叠问题，是围绕有关图形的形状、位置和数量关系进行研究的，解决的思考要点，可归为这们三个方面：

第一方面，搞清原图形的特征；第二方面，被折叠部分和它落下生成的部分的全等关系；第三方面，由此形成的新图
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形与新关系。 

 

例 7   如图，矩形 ABCD 中， ,8,16  BCAB 将矩形沿对角线 AC 折叠，点 D 落在 E 点处，且 CE 与 AB 交于点 F，

求 AF的长。 

 

【观察与思考】原图形为矩形，由折叠知 ACDRtACERt  ，并有 

CFBRtAFERt  。这样，在 AFERt 中，通过勾股定理构造关于 

AF 的方程可求得其长。 

解：在 CFBRtAFERt  和 。 ,, CFBAFECBADAE   

 CFBRtAFERt  CFAF  。 

在 AFERt 中， AFAFCDCFCE，EFADAE  168 ， 

，EFAEAF 222  即  222 168 AFAF   

也即 ，AF 03225664   

解得 10AF 。 

【说明】“折叠”问题的解决，其要点是在对原图和折叠准确把握的基础上，选择并利用好所形成的新图形的特征和

数量。 

 

二、从“旋转变换”视角识别图形与构造图形 

要在图形相关问题中恰当而及时地运用“旋转变换”的性质，最根本的是要搞清楚哪些基本图形、哪些复合图形、

哪些指定条件的图形是和“旋转变换”相关的，又是怎样相关的，掌握了这些内在的特征和规律，才有利于将“旋转

变换”的性质运用到新的问题情景中去。 

 

     我们说，“旋转变换”常运用在以下四种背景之中，它们是： 

    Ⅰ、当出现具有“旋转对称性”的基本图形及其变形时； 

    Ⅱ、当出现“两组等边做成有公共顶点的等角”时； 

    Ⅲ、当出现“有共公顶点的等线段”时； 

    Ⅳ、当题目条件中含有“旋转变换”时。 

 

下边我们分别加以研究和总结。 

1、当背景出现具有“旋转对称性”的基本图形或其变形时 

设O是如下正多边形的中心（即外接圆的圆心）。 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

  正（等边）三角形 ABC 绕其中心旋转 120°与其自身重合，所以正三角形是 120°的旋转对称图形；正方形 ABCD
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绕其中心旋转 90°与其自身重合，所以正方形是 90°的旋转对称图形；正五边形是 72°的旋转对称图形，正六边形

是 60°的旋转对称图形„„正n 边形是 )
360

(
n

的旋转对称图形。 

  

     我们把这些正多边形叫做具有旋转对称性的基本图形，实际上，对于等边三角形和正方形的旋转对称性，在关

节四已做了较详细的介绍，而这些性质和应用，大都可以类比地推广到正n 边形中去。 

 

例 1  （1）操作与证明：如图①，O是边长为a 的正方形 ABCD 的中心， 

将一块半径足够长，圆心角为直角 的扇形纸板的圆心放在O点处， 

并将纸板绕O点旋转，求证：正方形 ABCD 的边被纸板覆盖部分的 

总长度为定值； 图① 

 

 

 

 

 

（2）尝试与思考：如图②，，将一块半径足够长的扇形纸板的圆心放在 

边长为a 的正三角形或正五边形的中心O点处，并将纸板绕O点旋转，当扇形 

纸板的圆心角为           时，正三角形的边被纸板覆盖部分的总长度为定值 

a ；当扇形纸板的圆心角为           时，正五边形的边被纸板覆盖部分的总 图② 

长度也为定值a ； 

 

 

（3）探究与引伸：一般地，将一块半径足够长的扇形纸板的圆心放在边长 

为 a 的正n 边形的中心O点处，并将纸板绕O点旋转，当扇形纸板的圆心角 

为       时，正n 边形的边被纸板覆盖部分的总长度为定值a ；这时正n 边 

形被纸板覆盖部分的面积是否也为定值？若为定值，写出它与正n 边形面积 S  图③ 

之间的关系；若不是定值，请说明理由。 

 

  【观察与思考】（1）如图①`，设扇形的两直径分别经过正方形的两顶点，则正方形的边被覆盖的部分的总长等于

其一条边长，即a ，而通过正方形的 90°旋转对称性，可知在图①的情况下，被覆盖的边的总长度等于 图①`中被

覆盖的边的总长度。 

 

 

 

 

 图①`   图②` 图③` 

 

 

 

 

（2）由（1）的思考的类比（只需考虑扇形的直径经过两顶点），如图②`，图③`，即可得合理的猜想。 

（3）可由以上的关于（1），（2）的思考类比推想出相关的结论。 

解：如图①`，设扇形的半径分别与正方形的边 ADAB, 交于点 FE, ，连结 OBOA, 。 

A 

B C 

D 

O 

A 
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O 
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B E 

C D 
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在 OEB 和 OFA 中， ,45,  OAFOBEOAOB AOFBOE  （同为 EOA 的余角）， 

,OFAOEB  ，得 AFBE  。 

aABBEAEAFAE   

即正方形 ABCD 被扇形覆盖的边的总长度为定值，等于正方形一条边的长度a 。 

 

（2）120°；70°  。 

 

（3）
n

360
；面积也为定值；这个定值为 边形正n

S
n


1
。 

【说明】本题猜想的形成和相关证明的获得，都是正 n 边形的“旋转对称性”在发挥着基础性和导向性的作用。 

 

 

 

 

 

例 2   用两个全等的等边三角形 ABC 和 ACD 拼成菱形 ABCD，把一个含 60°角的三角尺与这个菱形叠合，使三

角尺的 60°角的顶点与点 A重合，两边分别与 AB，AC 重合，将三角尺绕点 A按逆时针方向旋转。 

 

 

 

 

 图（2） 

 

 

 图（1） 

 

（1）当三角尺的两边分别与菱形的两边 BC， CD 相交于点 E，F时，（如图（1），通过观察或测量 BE，CF 的长度，

你能得出什么结论？并证明你的结论； 

 

  （2）当三角尺的两边分别与菱形的两边 BC，CD 的延长线相交于点 E，F 时（如图（2），你在（1）中得到的结论

还成立吗？简要说明理由。 

 

【观察与思考】这里的背景图形是特殊的菱形 )60(  DBABCD ，  120BCDBAD ，这立刻使我们

联想到如右下图（※）的正六边形，菱形 ABCD 可以看作是它的三分之一，顶点 A 正相当于这个正六边形的中心，这

样一来，相应的问题（1）与（2）不都是这个正六边形“60°的旋转对称性”的具体表现和一种别样的运用形式吗？ 

 

无论在（1）的情况，还是（2）的情况，均有 重合于 ACF 。 

 

 

解：（1）有结论： CFBE  ，证明如下： 

在 ABE 和 ACF 中， ,60,  ACFABEACAB  

A 

B C E 

F 

D 

A D 

B 

F 

E C 

ABE  

绕点 A 逆时针 

旋转 60° 

A 

B C 

D 
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CAFEACEAFEACEACBACBAE  60 ， 

CFBEACFABE  ,  

（2）仍有 CFBE  ，理由如下： 图（※） 

在 ABE 和 ACF 中， ,60,  ACFABEACAB  

,60 CAFCAEEAFCAECAEBACBAE   

CFBEACFABE  ,  

【说明】Ⅰ、由于将本题和正六边形的“60°的旋转对称性”恰当地联系了起来，使对原问题形成了居高临下的认识，

思考与解决起来自然就轻松自如了。 

   Ⅱ、其实，等腰直角三角形的“ 90 的旋转重合性”（见关节四的介绍），也是由正方形的“ 90 的旋转对称性”

衍生出来的，因为等腰直角三角形可以看作是正方形的“一半”。 

   Ⅲ、数学学习（包括解题）的能力，很多重要的一个方面便是善于发现和归纳总结出具有统摄作用的规律和原理，

这样的规律和原理越多，越有大的统摄面，便说明知识掌握的越深刻，应用起来便越灵活、越有效。 

 

 

 

2、当背景图形出现“两组等边做成有公共顶点的等角”时 

先看例子： 

例 3   如图（1）， ABC 和 CEF 是两个大小不等的等边三角形，且有一个公共顶点 C，连结 AF和 BE。 

 

 

 

 

 

  

 

 （1） （2） 

 （3） 

 

 

（1）线段 AF和 BE 有怎样的大小关系？证明你的结论； 

（2）将图（1）中的 CEF 绕点 C 旋转一定的角度，得到图（2），（1）中的结论还成立吗？作出判断并说明理由； 

（3）将图（1）中的 ABC 绕点 C 旋转一定的角度，画出变换后的图形，（1）中的结论是否成立？ 

（4）根据以上的活动，归纳你的发现。 

 

【观察与思考】我们将（3）所要求的图形也画出来，如图（3），仔细地观察这三个图形容易发现共同的关系： 

 

 

 

 

 

重合于 BCE 。当然这三种情况都有 BEAF  。 

A 

F 
B C 

E 

A 

F 

C B 

E 

A B 

C F 

E 

ACF  
绕点 C 逆时针 

旋转 60° 
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解：（1）有结论： BEAF  ，证明如下： 

在 ACF 和 BCE 中，  60,, BCEACFECFCBCAC ， 

BEAFBCEACF  ,  

（2） BEAF  这一结论仍然成立，理由是： 

在 ACF 和 BCE 中， ECFCBCAC  , ， 

BCEFCBFCEFCBFCBACBACF  60 ， 

BEAFBCEACF  ,  

（3）如图（3）， BEAF  这一结论也是成立的，（我们也写出理由）。 

在 ACF 和 BCE 中， ECFCBCAC  , ， 

BCEBCFFCEBCFBCFACBACF  60 ， 

BEAFBCEACF  ,  

（4）只要两个等边三角形 ABC 和 CEF 有公共顶点 C，不论两个三角形旋转至怎样的位置，总有 BEAF  。 

 

【说明】事实上，在本题的（1），（2），（3）这三种情况中，始终保持了 CBCA  （一组等边） 

CECF  （又一组等边） BCEACF  （两组等边构成有公共顶点 C的等角），这就保证了 ACF 和 BCE 可

以旋转重合，即全等。一般地，当像本题这样由“两组等边做成有公共顶点的等角”，就提供了旋转重合的基础，由

此可以导出一些规律的数量关系与位置关系。 

 

请你研究下题： 

如图，已知  90DBEABC ， CBABEBDB  , 。 

（1）求证： CEADCEAD  , ； 

（2）若 DBE 绕点 B旋转到 ABC 的外部，其他条件不变， 

则（1）中的结论是否仍然成立？请说明理由。 

 

 

 

 

3、当背景图形出现“有公共端点的等线段”时 

先看例子： 

例 4   如图，直角梯形 ABCD 中，AD//BC， 3,2,  BCADBCAB ，作 DCDE  ，且取 DCDE  ，连结 AE ，

则 ADE 的面积为（    ） 

 

A、1     B、2      C、3       D、不能确定 

 

A 

B 

D 

C 

E 

A 

B C 

D 

E 
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【观察与思考】关键是求出 ADE 中边 AD上的高，注意到在背景图形 

中有 DCDE  ，它们是相等的线段，且有公共顶点 D，这就具备了旋转 

重合的前提，若作 BCDF  于点 F， ADEG  ，交 AD的延长线于 G，则 

 

 

 

则 

 

112
2

1

2

1
,1   EGABSCFEG ADE  

解：应选 A。 

 

【说明】由  90, CDEDEDG 且 ，看到 DCFRt 和 DEGRt 的“90°旋转重合”关系，是本题获解的关键。

因此，当图中出现“有公共端点的等线段时”，应联想“旋转变换”。 

 

 

 

 

4、当题目的条件中出现旋转变换时 

一般来说，当题目条件中出现旋转变换时，就要考虑如何运用旋转变换的性质问题得以更好的解决。 

例 5   如图，在 ABC 中， ,BCAB  将 ABC 点 A沿顺时针方向旋转得到 11CAB ，使点 1C 落在直线 BC 上，（点

1C 与点 C不重合），判断边 1AB 和边CB的位置关系，并给出证明。 

【观察与思考】直观感觉像是有 CBAB //1 ，沿着这一猜想去思考。 

 

据 ,BCAB  和 ABC 旋转至 11CAB ，立刻有 CBACACBACB  1111 。 

而 AC 旋转至 1AC ，且 1C 在 BC 上，就得到 CCAC  1 。两者结合就有 CACACB 111  ，这不就是 CBAB //1

的保证吗！ 

解：有结论 CBAB //1 。（证明略） 

【说明】在本题中，关键是用到 11CAB 由 ABC 旋转得到，及点 1C 在 BC 上，且 1AC 由 AC 旋转得到，总之，把

旋转的性质当作条件充分利用，是这类题目获解的保证。 

 

   图形性质与图形间关系的发现，既要借助于推理，但更要借助于直觉和观察，变换的意识与变换的视角，会使这

种直觉更敏锐、使这种观察更具眼力。 

DCFRt  

绕点 D 逆时针 

旋转 90° 
DEGRt  
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B C 
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B 

1C

B 

1B  
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 练习题 

1、 已知，如图， ,',''' MAAMCBAABC  BE 和 FB' 一定相等吗？ 

对判断说明理由。 

 

 

 

 

 

 

2、已知：如图，OP是 AOC 和 BOD 的平分线， ODOBOCOA  , 。 

求证： CDAB  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3、如图，在等腰直角三角形 ABC 中， BCAC  ，以斜边 AB 为一边作等边三角形 ABD，使点 D，C在 AB 的同侧，再

以 CD为一边作等边三角形 CDE，使 E，C在 AD 的异侧，若 1AE ，则 CD 的长为（     ） 

 

A、 13             B、
2

13 
 

 

     C、 26           D、
2

26 
 

 

4、如图， ABC 中， 1,90  BCACACB ，将 ABC 绕点 C逆时针旋转角 )900(   ，得到 CBA 11 ，

连结 1BB ，设 1CB 交 AB 于 11, BAD 分别交 ACAB, 于点 E，F，在图中不添加其他线段的情况下，请找出一对全等三

角形（ ABC 与 CBA 11 除外），并加以证明； 
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5、问题背景    某课外学习小组在一次学习研讨中，得到了如下两个命题： 

①如图（1），在正三角形 ABC 中， NM , 分别是 ABAC, 上的点， CNBM , 相交于点O，若  60BON ， 

则 CNBM  ； 

②如图（2），在正方形 ABCD 中， NM , 分别是 ADCD, 上的点， CNBM , 相交于点O，若  90BON ， 

则 CNBM   

③如图（3），在正五边形 ABCDE 中， NM , 分别是 DECD, 上的点， CNBM , 相交于点O，若  108BON ， 

 则 CNBM  ； 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 （1） （2） （3） （4） 

 

任务要求 

（1）请你从（1），（2），（3）三个命题中选择一个进行证明； 

（2）请你继续完成下面的探索： 

如图（4），在正 )3( nn 边形 ABCDE F „„中, NM , 分别是 DECD, 上的点, CNBM , 相交于点O ,问当 BON

等于多少度时,结论 CNBM  成立?(不要求证明) 

 

 

 

 

 

 

 

7、在等腰梯形 ABCD 中， CDADCBCAD  ,60,// 。 FE, 分别在 

  CDAD, 上， BEAFCFDE ,, 交于点P ，请你量一量 BPF 的度数， 

并证明你的结论。 
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8、已知正方形 ABCD 和正方形 AEFG 有一个公共点 A，点 EG, 分别在线段 AD 和 AB 上。 

（1）如图（1），连结 BFDF, ，若将正方形 AEFG 绕点 A按顺时针方向旋转，判断命题：“在旋转过程中，线段DF

与 BF 的长度始终相等”是否正确？若正确请证明；若不正确请举例说明。 

 

（2）如图（2），若将正方形 AEFG 绕点 A按顺时针方向旋转，连结DG，在旋转过程中，你能否找到一条线段与

线段 DG的长度始终相等，并以图（2）为例说明理由。 

 

 

 

 

 （1） （2） 

 

 

 

 

9、已知，如图，在 ABC 和 ECD 都是等腰直角三角形， DDCEACB ,90 为 AB 边上一点。 

求证：（1） BCDACE  ； 

（2）
222 DEAEAD  。 

 

 

 

 

 

 

 

 

10、如图， ABC 是直角三角形， BC 是斜边，将 ABP 绕点 A逆时针旋转后，能与 'ACP 重合， 

若 3AP ，则 'PP 的长=              。 
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