
 

- 1 - 

 关节十一  

“存在性”问题和“最值”问题的解决方法 

一、关于存在性问题 

1、什么样的情况会引发出“存在性问题？ 

 

     从一个整体情况或一个变化过程中，判断满足某种特殊要求的情况是否存在，并在存在时将其寻找出来，

这样的问题就是“存在性”问题。 

 

如： 

  题 1   如某月的月历，像图中那样用方框框住 4 个数字，是否存在以下情况：使框住的 4 个数字和为 100？为

90？若存在，请写出这 4 个数字，若不存在，请说明理由。 

 

题 2   如图（1），四边形 ABCD是边长为 6 的正方形，动点 P 从 

A 点 P 出发，以每秒 1 个单位的速度沿 AB 边向B 点运动，动点Q  

从点B 出发，以每秒 3 个单位的速度沿边 

 

 运动，两点同时出发，点 P 到达B 处 

时两点运动停止，记 QP, 的运动时间为 t 。 

（1）是否存在时刻 t ，使线段 PQ将正方形 ABCD的周长分为相等的两部分？若存在，求出 t 的值；若不存在，

请说明理由。 

 

（2）是否存在时刻 t ，，使线段PQ将正方形 ABCD的面积分为 1：2 两部分，若存在，求出 t 的值；若不存在，

请说明理由。 

 

 

 （1） （2） 

 

 

 

  

题 3   如图（2），在 ABC 中，  90C ，在斜边 AB 上是否存在点O，使以O为圆心，以OA为半径的圆，

恰好与BC 相切？ 

若存在，请作出⊙O（保留作图痕迹）；若不存在，请说明理由。 

 

像以上三个题目都属于“存在性”问题。 

 

日 一  二  三  四  五  六 
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2、“存在性”问题的基本类型和解决方法 

 

“存在性”问题大体可分为两类： 

Ⅰ、由数量关系确定的“存在性”问题（即要找的是满足一个“特殊”数量方面的要求）； 

 

Ⅱ、由位置关系确定的“存在性”问题（即要找的是满足一个“特殊”位置方面的要求）。 

 

（1）由数量关系确定的“存在性”问题 

 

这种类型的“存在性”问题，解决的方法主要是借助于构造方程。 

 

例 1 （见前面的题 1） 

【 观 察 与 思 考 】 第 一， 框 住 的 4 个 数 字， 若 设 左 上 角 的 数 字为 a ， 则 这 4 个 数 字的 和 为

164)8()7()1(  aaaaa 。本题就是判断图中有无数字a ，使和 164 a 分别为 100，90？有这样

的数字a 时，求出a的值。 

第二，落实的办法就是根据和为 100，90 分别构造关于a 的方程，判断相应的方程是否有解，有解时求出解来。 

 

解：设框住的 4 个数为  

 

 

 

则它们的和为： 164)8()7()1(  aaaaa ， 

令 100164 a ，解得 21a 。 

 

即当框住的 4 个数字为 时，它们的和恰为 100。 

 

 

又，令 90164 a ，解得 5.18a ，这样的a 不在月历中。 

所以，不存在框住的 4 个数字的和为 90 的情况。 

 

【说明】在这里，把方框中的第一个数字a 看作一个变量（范围是 1—22），框内的 4 个数字之和 164 a 是a 的

函数，而“和为 100，为 90”就是对函数值的特定要求，从而变成了求特定函数值所对应的自变量的值，那当然

就是解方程。 

 

例 2  （见前面的题 2） 
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21 22 

28 29 

A D 

B C Q 

P 

A D 

B C 

Q 

P 

A D 

B C 

Q 

P 
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 （1`） （1``） （1```） 

 

 

【观察与思考】容易知道，按点Q在BC 上，CD上，DA上，P 和Q的运动全过程可分为三段： 

①当 20  t 时，如图（1`），②当 42  t 时，如图（1``），③当 64  t 时，如图（1```）。应分类考虑P Q

将正方形 ABCD分成部分的周长与面积的情况。 

 

解：（1）①当 20  t 时，点P 在 AB 上，点Q在 BC 上，正方形 ABCD 的周长被P Q分成的两部分中，顶

点 B 所在部分显然小于 
2

1
（正方形 ABCD的周长），而另一部分大于 

2

1
（正方形 ABCD 的周长）。因此，

不可能有二者相等的时刻； 

②当 42  t 时，点Q在CD上，顶点 B 所在的部分的“周长”为 tt 3)6(  ，另一部分的“周长”为 )318( tt  。 

令 tt 3)6(   )318( tt  ，解得 3t 。 

（或令 tt 3)6(  12，也得同样的结果）。 

③当 64  t 时，点P 在 AB 上，点Q在 AD 上，P Q分成的两部分中，含顶点 B 的部分的“周长”显然 

大于 
2

1
（ ABCD的周长），因此不存在二者相等的时刻。 

所以，存在 3t ，使P Q将 ABCD的周长分为相等的两部分（其实，此时P 和Q分别为边 AB，CD的中点）。 

（2）①当 20  t 时， 36
ABCD

S正方形 ， 

ABCDPBQ SttQBPBA 正方形
3

1
3)6(

2

1

2

1
 ， 

令 36
3

1
3)6(

2

1
 tt ，解得 4,2 21  tt （与 2t 矛盾，舍去）。 

 

②当 42  t 时，令      36
3

1
6366

2

1
 ttS

PBCQ梯形 或 

     36
3

2
636

2

1
 tt ，分别解得 23 t （ 42  t 矛盾，舍去）， 44 t 。 

 

③当 64  t 时，令 36
3

1
)318(

2

1

2

1
 ttAQAPSAPQ ，解得 25 t （舍去）， 46 t （舍去）。 
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所以，存在时刻 2t 和 4t ，使得P Q把正方形 ABCD的面积分为 1：2 的两部分。 

【说明】在P ，Q的运动过程中，正方形的周长与面积总是被分为两部分，且两部分的值在运动中变化着，现对

变化着的值提出特定的要求，以确定这种特殊情况是否真的出现在运动过程之中，这正是“存在性”问题的典型

特征，而构造出相应的方程来求解。也真是普遍适用的方法。 

 

例 3   如图（3）， 在直角梯形 ABCD中， 21,12,16,90,//  ADDCBCCBCAD 。动点P 从点 D

出发，沿射线 DA 的方向以每秒 2 个单位长度的速度运动，动点Q从点 C 出发，在线段 CB 上以每秒 1 个单位的

速度向点 B 运动，点P ，Q分别从点 D，C 同时出发，设运动时间为 t （秒）。 

（1）是否存在时刻 t ，使得 BDPQ  ？若存在，求出 t 的值； 

若不存在，请说明理由。 

（2）是否存在时刻 t ，使得 ACPQ // ，若存在，求出 t 的值； （3） 

若不存在，请说明理由。 

 

【观察与思考】 （1）和（2）应分别由“ BDPQ  ”和“ ACPQ // ”出发构造关于 t 的方程求解。 

解：（1）假若有 ,BDPQ  作 ,// PQBM 交射线 DA 于M ，如图（3`）则  90DBM 。 

 

在 DBMRt 中， 

201612 2222  BCDCBD ， （3`） 

tttBQDPPMDPDM  16)16(2 ， 

 

22 12)2(  ttPQMB ， 

由
2222 1220)16(  tt ，解得 9t （秒）。 

即 9t （秒）时 BDPQ  。 

（2）假若有 ACPQ // ，如图（3``），易知此时四边形 APQC 为平行四边形， 

CQAP  ，即 tt  212 ，解得 21t ，但点Q只在线段 CB 上运动，即 21,160  tt 不合题意，舍去。 

不存在时刻 t ，使得 ACPQ // 。 

A D P 

B C Q 

A D P 

B C Q 

M 

A D P 

B C Q 
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【说明】在 QP, 的运动过程中，线段PQ和 ACBD, 的位置 （3``） 

关系是变化的，本题是从中考虑位置关系特定情况的“存在性”，方法也是按 

特定情况对应的数量关系去构造相应的方程，用该方程在允许范围内有解、 

无解来回答“存在”或“不存在”。 

 

例 4   在 ABCRt 中， 2,90  ACABBAC ，点 D 在 BC 所在的直线上运动，作  45ADE （A，D，

E 按逆时针方向）。 

 

（1） 如图①，若点 D 在线段 BC 上运动，DE 交 AC 于 E。 

 ① 

①求证： ABD ∽ DCE ; 

 

②当 ADE 是等腰三角形时，求 AE 的长。   

 

(2) ①如图②，若点 D 在 BC 的延长线上运动，DE 的反向延长线与 AC 的延长线相交于点 'E ，是否存在点 D，

使 'ADE 是等腰三角形？若存在，写出所有点 D 的位置；若不存在，请简要说明理由； 

 

 

 

 

 ③ 

 ②       

 

 

 

②如图③，若点 D 在 BC 的反向延长线上运动，是否存在点 D，使 ADE 是等腰三角形？若存在，写出所有点 D

的位置；若不存在，请简要说明理由； 

 

【观察与思考】对于问题（1），就是我们熟悉的几何证明与几何计算问题； 

对于问题（2），只要求出满足要求的 BD 的长，就是确定了 D 点的位置。为此只需要通过三角形的相似关系去

构造关于 BD 和方程。 

 

解：（1）①  45CB ，又 CDEADEBADB  ，即 CDEBAD  。 

 

 ABD ∽ DCE  

 

②  ,
DE

DC

AD

AB
 当 DEAD  时， 2 DCAB 。 

,222  BDCE 224)222(2 AE 。 

 

A 

B C D 

E 45° 

A 

B C 
D 

E 

45° 

'E  

A 

B C D 

E 

45° 
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（2）①若 'ADE 为等腰三角形，  ,135'ADE 只有 'DEAD  。 

,45'  DCEB ,ADBCADACB  而 'ECADADE  ，得 'EADB  。 

ABD ∽ 'DCE ，
'DE

DC

AD

AB
 ，由 'DEAD  ，得 DCAB  。 

222  ABBCBD ， 

存在点 D 使 'ADE 为等腰三角形，点 D 在 BC 的延长线上，距点 B 的 222  处。 

②  45,90 ADEDAE  

 45AED  

不存在 ADE 为等腰三角形的情况。 

 

例5 二次函数
2

8

1
xy  的图象如图（1）所示，过 y 轴上一点 )2,0(M 的直线与抛物线交于 BA, 两点，过点 BA,

分别作 y 轴的垂线，垂足分别为 DC, 。 

（1）当点 A 的横坐标为 2 时，求点 B 的坐标； 

（2）在（1）的情况下，分别过点 BA, 作 xAE  轴于E ， xBF  轴于 ,F 在EF 上是否存在点P ，使 APB

为直角，若存在，求点P 的坐标；若不存在，请说明理由。 

 

【观察与思考】（1）由 ACMRt ∽ BDMRt ，可求得点 B 的坐标。 

（2）这时，如图（1`），若在线段EF 上有点P 使 APB  90 ， （1） 

那么立刻推得 AEPRt ∽ ,PFBRt 依次构造关于P 点坐标的方程。 

解：（1）设点 B 的坐标为 ),
8

1
,( 2xx 其中 0x ， 

)
8

1
,0(),

2

1
,0(),2,0(),

2

1
,2( 2xDCMA  ， 

22,2
8

1
,

3

2

2

1
2 2  ACxMDMC ， 

 BDMRt ∽ ACMRt ，
MC

MD

AC

BD
 ，即 

2

3

2
8

1

2

2 



x
x

，解得 21 x （舍去），  .82x B 的坐标为（8，8） 

（2）若满足要求的点P 存在，设EP 的长为a ，连结 BPAP, ，如图（1`） 

A 

O  
x  

y  

M 

B 

C 

D 
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aPFEFBFAE  10,10,8,
2

1
 。 

 APB  90 ， PBFAPE  （同为 BPF 的余角）。 

 AEPRt ∽ ,PFBRt
BF

EP

PF

AE
 ，即

810

2

1

a

a



。 

解得 2151 a ， 2152 a 。 （1`） 

)0,215(1  P点 )0,215(2 P 均满足要求。 

 

  可以看出：构造方程是解决各种形式的由“数量关系”确定的“存在性”问题的最有效最常用的方法。 

 

（2）由位置关系确定的“存在性”问题 

 

例 6  现在来看开始时提出的题 3 

如图（1），在 ABC 中，  90C ，在斜边 AB 上是否存在点O，使以O为圆心，以OA为半径的圆，恰好

与 BC 相切？若存在，请求出⊙O（保留作图痕迹）；若不存在请说明理由。 

 

【观察与思考】假设这样的点O存在，如图（1`）的情况：点O在 AB 上，以O为圆心 

以OA的半径的⊙O和 BC 相切于点 D，若连结 ADOD, ，可知 ACOD // ，得 （1） 

,ODACAD  由 ,OAOD  得 ,OADODA  即有 

 

CADOAD  ，也就是说，AD 是 BAC 的平分线，如此一来，就找到了确定点O的位置方法：先作 BAC

的平分线 AD，交BC 于点 D，再由 D 作 ,BCOD  交 AB 于点O。  

 

 

 

 

 

 （1`） （1``） 

 

 

 

 

 

解：这样的点O存在，作法如图（1``） 

 

例 7   已知，如图（1）四边形 ABCD是矩形， ,ABBC  E 和 F 分别是边 AB，BC 的中点，P 为对角线 AC 上

A 

O  
x  

y  

M 

B 

C 

D 

E F P 
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B C 
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B C 

O  

D 
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一个动点（不与 A，C 重合），试问：点 FEP ,, 能否构成直角三角形？若能，共有几个？并在图中画出所有满

足条件的三角形。 

 

【观察与思考】第一，分情况来考虑： 

①若要 ,90PEF 只需 EFPE  ； （1） 

②若要 ,90PFE 只需 EFPF  ； 

③若要 ,FPEP  只需 P 为以EF 为直径的圆与 AC 的交点，且因 ,
2

1
ACEF  所以 EF

2

1
大于EF 与 AC 之间

的距离，所以以EF 为直径的圆与 AC 必有两个交点。 

 

第二，表示出以上四个点P 的位置： 

解：能使 FEP ,, 为顶点的三角形成为直角三角形的点 P 共有四个，如图（1`）。 

 

 

【说明】其实作图法确定符合某要求的图形，基本思想和用方程求 

 （1`） 

未知数量的值有极大的相仿之处，都是先假定“存在”，按其具有的 

 

特定要求逆推出它应当是怎样的。 

 

二、关于“最值”问题 

所谓“最值”问题，就是求一个变动的数量在某范围内取最大或最小值的问题。 

 

“最值”问题大都归于两类基本模型： 

 

Ⅰ、归于函数模型：即利用一次函数的增减性和二次函数的对称性及增减性，确定某范围内函数的最大或最小值。 

 

Ⅱ、归于几何模型，这类模型又分为两种情况： 

 

（1）归于“两点之间的连线中，线段最短”。凡属于求“变动的两线段之和的最小值”时，大都应用这一模型。 

 

（2）归于“三角形两边之差小于第三边”凡属于求“变动的两线段之差的最大值”时，大都应用这一模型。 

 

 

1、利用函数模型求最值 

由于这类问题在关节三“函数知识的三个支点”已有涉及和说明，这里我们只举一例。 

例 1   如图（1），平行四边形 ABCD中，  120,3,4 BADBCAB ，E 为 BC 上一动点（不与 B 重合），

作 ABEF  于F ，设 ,xBE  DEF 的面积为 .S 当 E 运动到何处时， S 有最大值，最大值为多少？ 

A 

B C 

D 

F 

P 

E 

A 

B C 

D 

F 
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1P  

2P  
4P  

3P  

A D 
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【观察与思考】容易知道 S 是 x 的函数，为利用函数的性质求 S 的最大值， 

 

就应先把 S 关于 x 的函数关系式求出来，而这又需要借助几何计算。 （1） 

 

 

解：如图（1`），延长FE 交 DC 的延长线于 ,G 易知 DGFG  。 

DGEFS 
2

1
，而 xBBEEF

2

3
sin  ， 

又，在 CEGRt 中，
2

3
60cos)3(,3

x
xCGxCE


 。 

2

11

2

3
4

xx
CGDCDG





 。 

,
8

311

8

3

2

1 2 xxDGEFS  其中 30  x 。 （1`） 

,0
8

3
 对称轴  ,

2

11
x 当 30  x ， S 随 x 的增大而增大。 

当 3x ，即 E 与 C 重合时， S 有最大值， 33最大S 。 

 

【说明】可以看出，函数是解决“数量”最值问题的最基本的方法。 

 

2、利用几何模型求最值 

（1）归入“两点之间的连线中，线段最短” 

例 2 如图（1）所示，在一笔直的公路MN 的同一旁有两个新开发区 BA, ，已知 AB 10 千米，直线 AB 与公路

MN 的夹角 ,30AON 新开发区 B 到公路MN 的距离 3BC 千米。 

（1）求新开发区 A 到公路MN 的距离； 

（2）现从MN 上某点P 处向新开发区 BA, 修两条公路 PBPA, ，使点P 到新开发区 BA, 的距离之和最短，请用

尺规作图在图中找出点P 的位置（不用证明，不写作法，保留作图痕迹），并求出此时 PBPA 的值。 

 

【观察与思考】对于（1），直接归于几何计算。 

对于（2），首先利用“轴对称”的性质，把原题中的求“ PBPA ” （1） 

最短，转化成求“ PBPA' ”最短（其中 'A 是 A 关于MN 的对称点。 

 

解：（1）先作 AD 垂直于MN 于点D如图（1`） 

 

A 

B C 

D 

E 

F 

G 

A 

B 

A 

B 

C N O 
M 
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在 OBCRt 中， 62  BCOB （千米） 

 

在 AODRt 中， 16 BOABAO （千米）  30AOD  

8
2

1
 AOAD （千米） 

 

（2）作点 A 关于MN 的对称点 'A ，连结 'BA 交MN 于点P 。 

 （1`） 

结果如图（1``），点P 即为所求。 

如图（1``），作 '//'' BACA 交 'AA 的延长线于点 ''A 。 

 

在 DCARt '' 中， 11''  BCADDA （千米）， 

 

 

353338  OCODCD （千米）。 

1475121''''' 22  CDDACABA （千米）。 

此时 PBPA 14' BA （千米） 

 

【说明】本题的关键在于将“在直线上确定一点，使它到直线  

同侧的两点距离之和最短”，转化为“直线异侧两点距离之和最 

短”，进而再用“两点之间的所有连线中，线段最短。 （1``） 

 

 

 

例 3  如图，（1），在 ABC 中，  90,2 ACBBCAC ，P 为BC 边上一定点，（不与点 B，C 重合），

Q为 AB 边上一动点，设BP 的长为 )20(  aa ，请写出 PQCQ  最小值，并说明理由。 

 

【观察与思考】其实，本题和例 2 中的（2）基本上是相同的，是“在 

直线 AB 上求一点Q，使它到 AB 同侧的两个定点C 和 P 的距离之和 

最小”。因此，可由图（1`）（连结P 关于 AB 的对称点 'P 与C 所成线段， （1） 

交 AB 于Q。或图（1``）（连结C 关于 AB 的对称点 'C 与 P 所成线段， 

交 AB 于Q，都同样可得 PQCQ  最小值。 

 

 

 

 

A 

B 

C 
N 

O 
M 

30°



 D P 

'A  

''A  

A 

C B P 

Q 

A 

C B P 

Q 'P  

A 

C B P 

Q  

'C  
A 

C B P 

'Q  
'P  

''Q  
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 （1`） （1``） （1```） 

 

 

解：如图（1```），作点P 关于 AB 的对称点 'P ，连结C 'P 交 AB 于点 'Q ，易知 ''' BQPPBQ  ， 

 45''',' PBQBQPaBPBP 。 

在 'CBPRt 中，
222 4'' aBPCBCP  ， 

又，在 AB 上任意取一异于 'Q 的点 ''Q ，连结 ''','','' QPPQCQ ，则 

24''''''''''' aCPQPCQPQCQ   

对 AB 边上的动点Q，最小值为
24 a 。 

【说明】Ⅰ、在本题，关键仍是将 PQCQ  最小问题，转化成求线段 'CP 的长，转化的桥梁仍是利用“轴对称”

的性质； 

Ⅱ、至于求线段的长，仍是以归入“解直角三角形”为第一选择。 

 

例 4   如图（1），抛物线 3
5

18

5

3 2  xxy 和 y 轴的交点为 MA, 为OA的中点，若有一动点P ，自M 点处

出发，沿直线运动到 x 轴上的某点（设为点E ），再沿直线运动到该抛物线对称轴上的某点（设为点F ），最后

又沿直线运动到点 A，求使点 P 运动的总路程最短的点E ，点F 的坐标，并求出这个最短路程的长。 

 

 

【观察与思考】容易知道，点 A的坐标为 )3,0( ，抛物线的对称轴为 

3x ，点M 的坐标为 )
3

2
,0( 。实际上是求点 E，F 位于何处时有 

FAEFME  最短，仍归于用“两点之间的所有连线中，线段最短” （1） 

来求解，这只需作M 关于 x 轴的对称点 'M ，点 A 关于对称轴 3x  

的对称点 ,'A 连结 '' AM ，如图（1`），即可将原问题解决。 

解：如图（1`），由题意可得 A（0，3），M )
3

2
,0( ，抛物线的对称点 

x  

y  

O  

A 

F 

E 

M 
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为 3x ，点M 关于 x 轴的对称点为 'M )
2

3
,0(  ，点 A关于抛物线 

对称轴 3x 的对称点为 'A （6，3）。连结 '' AM 。 

  

根据轴对称性及两点间线段最短可知， 'A 'M 的长就是所求点P 运动中 

最短总路程的长， 'A 'M 在直线的方程为
2

3

4

3
 xy （过程略）。 

设 'A 'M 与 x 的交点为 ,E 则 E 为在 x 轴上所求的点， 'A 'M 与直线 

3x 的交点为所求的 F 点。 

 

可得E 点的坐标为（2，0），F 点的坐标为
4

3
,3( ）。 

由勾股定理可求出 'A 'M
2

15
 （过程略） 

所以点P 运动的总路程（ FAEFME  ）最短时间为
2

15
。 

不管在什么背景下，有关线段之和最短问题，总是化归到“两点之间的所有连线中，线段最短”，而转化的方法

大都是借助于“轴对称点”。 

 

 

 

 

（2）归于“三角形两边之差小于第三边” 

 

例 5    如图（1），直线 23  xy 与 x 轴交于点 C，与 y 轴交于点 B，点 A 为 y 轴正半轴上的一点，⊙A

经过点 B 和点O，直线 BC 交⊙A 于点 D。 

 

（1）求点 D 的坐标； 

 

（2）过O，C，D 三点作抛物线，在抛物线的对称轴上是否存在一点P ，使线段PO与 PD之差的值最大？若存 

 

在，请求出这个最大值和点 P 的坐标。若不存在，请说明理由。 

 

【观察与思考】对于（1），可通过解直角三角形求得点 D 的坐标。 

对于（2）如图（1`），过O，C，D 三点的抛物线的对称轴为
3

3
x 。 （1） 

对于该对称轴上的任意一点 P 都有 CDPDPCPDPO  ，而只 

有当点 P 恰为直线CB与抛物线的对称轴
3

3
x  

x  

y  

O  

A 

F 

E 

M 

'A  

'M  

B 3 

3 

A 

O  
x  

y  

D 

C 

B 
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的交点时， DCPDPC  ，为最大。  

 

解：（1）在 23  xy 中，分别令 0,0  yx 得 B 点的坐标为（2，0），C 点的坐标为 )0,
3

32
(  

OB 为⊙A 的直径， BCOD 。 

,
3

3

2

3

32

tan CBO ,60,30  CB 且 1
2

1
 OBOD 。 （1`） 

在 CODRt 中，由  30COD 和 1OD ，得点 D 的坐标为（ 1,
2

3
）。 

 

（2）如图（1``），当点 P 为该抛物线的对称轴
3

3
x 和CD所在的 

直线 23  xy 的交点处时， CDPDPCPDPO  ，其值最大，而
3

3

3

3
130tan  ODCD 。 

 

 

由 解得此时点 P 的坐标为 )1,
3

3
( 。 

 

 

 

 

点 P 为 )1,
3

3
( 时 PDPO  取最大值为

3

3
。 

 

【说明】这里将求“两线段之差的最大值”，借助“三角形两边之差 

小于第三边”转化为求一条特殊线段的长，其间，还借助了抛物线 （1``） 

对称轴的性质。 

 

 

 

 

 

 

 

 

O  
x  

y  

D 

C 

B 

P 

23  xy  

3

3
x  

 

O  
x  

y  
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练习题 

 

1、已知：四边形 ABCD中， HGFEAB ,,,,1 分别是 DACDBCAB ,,, 上的点，且 DHCGBFAE  。

设四边形EFGH 的面积为 S ， )10(  xxAE 。 

如图，当四边形 ABCD为菱形，且  30A 时，四边形EFGH 的面积 S 能否等于 ?
16

5
若能，求出相应 x 的值，

若不能，请说明理由。 

 

 

 （1） 

 

 

 

 

 

 

 

2、抛物线 1)( 2  mxy 与 x 轴的交点为 A，B（点 B 在点 A 的右侧），与 y 轴的交点为 C，是否存在这样

的m 值，使点 B 在 x 轴的正半轴上，点 C 在 y 轴的负半轴上，且 BOC 为等腰三角形？若存在，请求出m 的值；

若不存在，请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

3、已知抛物线 nmxxyC  2: 2

1 （ nm, 为常数，且 0,0  nm ）。的顶点为 A，与 y 轴交于点 C；抛物

线 2C 与抛物线 1C 关于 y 轴对称，其顶点为 B，连结 ABBCAC ,, 。 

A B 

C D 

E 

F 

G 

H 
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（1）请在横线上直接写出抛物线 2C 的解析式：                          ； 

（2）当 1m 时，判定 ABC 的形状，并说明理由； 

（3）抛物线 1C 上是否存在点 P，使得四边形 ABCP 为菱形？如果存在，请求出m 的值；如果不存在，请说明理

由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、如图，已知二次函数图象的顶点坐标为 C（1，0），直线 mxy  与该二次函数的图象交于 BA, 两点，其

中 A 点的坐标为（3，4），B 点在 y 轴上。 

 

（1）求m 的值及这个二次函数的解析式； 

（2）P 为线段 AB 上的一个动点（点 P 与 BA, 不重合），过 P 作 x 轴的垂线与这个二次函数的图象交于 E 点，

设线段 PE 的长为h ，点 P 的横坐标为 x ，求h 与 x 之间的函数关系式，并写出自变量 x 的取值范围； 

 

（3）D 为直线 AB 与这个二次函数图象对称轴的交点，在线段 AB 上是否存在一点 P，使和四边形DCEP 是平

行四边形？若存在，请求出此时 P 点的坐标；若不存在，请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5、已知， ABC 中，  90,12,5 ACBBCAC ，P 是 AB 边上的动点（与点 A，B 不重合）Q 是 BC 边

上的动点（与点 B，C 不重合）。 

（1）如图，当 ,// ACPQ 且 Q 为 BC 的中点时，求线段CP的长。 

O  x  

y  

B 

D 

A P 

E 

C 
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（2）当 PQ与 AC 不平行时， CPQ 可能为直角三角形吗？若有可能，请求出线段CQ的长的取值范围，若不

可能，请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

6、已知，如图，抛物线 542  xxy ，它和 x 轴交点中右侧的一点为 ,A 和 y 轴的交点为 C。在该抛物线上是

否存在点P ，使 ?COPAOP  如果存在，请指明点 P 所在的位置，如果不存在，请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7、已知抛物线 562  xxy  

（1）在抛物线上求一点 0P 使得 0ABP 为等腰三角形，并写出 0P 点的坐标。 

（2）除（1）中所求的 0P 点外，在抛物线上是否还存在其它的点 P 使得 ABP 为等腰三角形？若存在，请求出

一共有几个满足条件的点P （要求简要说明理由，但不证明）；若不存在这样的点P ，请说明理由。 
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C 
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- 17 - 

 

 

 

 

 

 

8、如图， ABC 中，  90,2 CABBAAC ，D是 BC 的中点，E 是 AB 边上的一动点，则 EDEC  的

最小值               。 

 

 

 

 

 

 

 

 

9、已知矩形 ABCD的边长 3,2  BCAB ，点P 是 AD 边上的一个动点（P 异于 A，D），Q是 BC 边上任意

一点，连结 DQAQ, 。过点P 作 DQPE // 交 AQ 于 E，作 AQPF // 交 DQ 于 F。 

（1）求证： APE ∽ ADQ ； 

（2）设 AP 的长为 ,x 试求 PEF 的面积 y 关于 x  的函数关系式，并求当点 P 在何处时， y 取最大值，最大值

是多少？ 

（3）当点Q在何处时， ADQ 的周长最小？（指出确定点Q在何处的过程或方法，不必证明）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10、已知，如图，抛物线 322  xxy 与 x 轴交于 A，B 两点，交 y 轴于点 ,C 在该抛物线的对称轴上是否存

在点Q，使得 QAC 的周长最小？若存在，求出点Q的坐标；若不存在，请说明理由。 
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B C D 

E 
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11、抛物线 cbxaxy  2
交 x 轴于 A，B 两点，交 y 轴于点 ,C 已知抛物线的对称轴为 )3,0(),0,3(,1  CBx 。 

（1）求抛物线的解析式； 

（2）在抛物线的对称轴上是否存在一点P ，使点P 到 B，C 两点的距离之差最大？若存在，求出点P 的坐标；

若不存在，请说明理由。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. 如图所示，在平面直角坐标系中，Rt△AOB 的顶点坐标分别为 A（-2，0），O（0，0），B（0，4），把△AOB

绕点 O按顺时针方向旋转 90°，得到△COD。 

    （1）求 C、D两点的坐标； 

    （2）求经过 A、B、D三点的抛物线的解析式； 

    （3）在（2）中抛物线的对称轴上取两点 E、F（点 E在点 F的上方），且 EF=1，使四边形 ACEF 的周长最小，

x  

y  

O  A B 

C 
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求出 E、F两点的坐标。 

 

 

 

 

 

 

 

 

13、如图，已知平面直角坐标系， BA, 两点的坐标分别为 )1,4(),3,2(  BA 。 

（1）若 )0,( pP 是 x 轴上一个动点，则当 p            时， PAB 的周长最短。 

（2）若 )0,3(),0,( aDaC 是 x 轴上两个动点，则当 a            时，四边形 ABDC 的周长最短。 

（3）设 NM , 分别为 x 轴和 y 轴上的动点，请问：是否存在这样的点 ),0(),0,( nNmM ，使四边形 ABMN 的周

长最短？若存在，请求出 m           ， n        ，若不存在，请说明理由。 

 

 

x  

y  
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B 


