
 

关节十七 

图形的分割与剪拼 

 

     纵观近年来全国各地的中考试卷，图形操作型的问题渐多，而这些题又可分为两大类：一类是围绕“图形

变换”展开的（我们已有专题论及），另一类是围绕图形的分割与剪拼展开的。我们现在要研究的，就是这后边

的一类，分割与剪拼的形式与依据主要有： 

 

Ⅰ、原图形基础上进行分割，而分割的要求又分为： 

（1）借助于“边、角”计算的分割； 

（2）依“面积等分”为要求的分割； 

Ⅱ、将原图形等面积地变化成新图形的“剪与拼”。 

 

 

一、图形的分割 

 1、借助于“边、角”计算的分割 

 

例 1   （1）已知 ABC 中，  5.67,90 BA ，请画一条直线，把这个三角形分割成两个等腰三角形。 

（2）已知 ABC 中， C 是其最小的内角，过顶点 B 的一条直线把这个三角形分割成了两个等腰三角形，请探

求 ABC 与 C 之间的关系。 

 

【观察与思考】对于（1）只需“构造等角”；对于（2）， （1） 

可从“等边”推演角之间的关系。 

 

解：（1）如图①，图②，有两种不同的分割法。 

 

（2）设 ABC y ， C x ，过顶点 B 的直线 ① 

交边 AC 于 D。在等腰三角形 DBC 中，  

 

①若 C 是顶角，如图③，则  90ADB ， 
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xxCDBCBD   

yxA  180 。 ② 

此时只能有 ABDA  ，即 )
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90(180 xyyx  ， 

 54043 yx ，即 ABC 与 C 的关系是： 

CABC 
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135 。 

②若 C 是底角，则有两种情况。 ③ 

 

第一种情况：如图④，当 DCDB  时，则 xDBC  ， 
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ABD 中， xyABDxADB  ,2 。 

Ⅰ、由 ADAB  ，得 xyx 2 ，此时有 xy 3 ，即有关系 CABC  3 。 ④ 

Ⅱ、由 BDAB  ，得 xyx 2180  ，此时  1803 yx ， 

即 CABC  3180 。 

 

Ⅲ、由 BDAD  ，得 xyyx 180 ，此时  90y ， 

即  90ABC ， C 为小于 45°的任意锐角。 ⑤ 

 

第二种情况，如图⑤，当 BCBD  时，  90180, xADBxBDC ， 

此时只能有 BDAD  ， 

从而 CCABDA 
2

1
，这与题设 C 是最小角矛盾。 

当 C 是底角时， BCBD  不成立。 

 

【说明】本题是通过特定的分割推导角之间的特殊关系。 

 

例 2   如图（1），在 ABC 和 DEF 中，  90DA ， 42,3  DFACDEAB 。 

（1）判断这两个三角形是否相似？并说明为什么？ 

（2）能否分别过 DA, 在这两个三角形中各作一条辅助线，使 ABC 分割成的两个三角形与 DEF  

分割成的两个三角形分别对应相似？证明你的结论。 

 

 

 

 

 

 

 

 （1） 

 

【观察与思考】对于（1），只需算出
DF

AC

DE

AB
 即可。 

对于（2），可沿着“若有两个角对应相等，则两三角形相似”去作适当的辅助线。 

解：（1）不相似。 BACRt 中 4,3,90  ACABA ； 

在 Rt EDF 中， 2,3,90  DFDED ， 

2,1 
DF

AC

DE

AB
。
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 ， BACRt 与 Rt EDF 不相似。 
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（2）能分割成两个分别相似的三角形，作如图（1`）所示的辅助线进行分割。 

 

具体操作：作 EBAM  ，交 BC 于M ；作 BNDE  ，交EF 于 N 。 

由作法和已知条件可知 DENBAM  。 

 

 EBAM  ， BNDE  ， BBAMAMC  ， 

 

NDEEFND  ， 

 

FNDAMC  。 

 

NDEFDN  90 ， CFDNBC  ,90 。 （1`） 

 

AMC ∽ FND 。 

 

【说明】本题是从构造等角出发构造相似三角形，这一方法被普遍采用。 

 

例 3   现有一张长和宽之比为 2：1 的长方形纸片，将它折两次（第一次折后也可打开铺平再折第二次），使得

折痕将纸片分为面积相等且不重叠的四个部分（称为一个操作）。如图甲（虚线表示折痕）。除图甲外，请你再

给出三个不同的操作（规定：一个操作得到的四个图形，和另一个操作得到的四个图形，如果能够“配对”得到

四组全等的图形，那么就认为是相同的操作。如图乙和图甲是相同的操作）。 

 

 

 

 （甲） （乙） 

 

 

解：答案例举如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【说明】由本题的解法可以看出：要得到面积相等的图形，一可以构造“全等图形”，二可以由面积公式出发。 

 

例 4   如图（1）所示的 L 形铁皮，工人师傅想用一条直线将其分成面积相等的两部分。请你帮工人师傅设计三

种不同的分割方案（画出示意图）。 

 

A 

B C M 

D 

E F N 



 

【观察与思考】 L 形铁皮可以看成由两个正方形相割而成，又 

可以看成由一个矩形和一个正方形拼合而成，应充分利用正方 （1） 

形的轴对称性和矩形与正方形的中心对称性，因为“轴对称” 

和“中心对称”的两个图形面积都是相等的。 

 

解：如图（1），（2），（3）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 （1） （2） 

 （3） 

 

【说明】在本题，恰当地运用了基本图形的轴对称性质和中心对称性质。 

 

例 5   我们能把平分四边形面积的直线称为“好线”，利用下面的作图，可以得到四边形的“好线”：在四边形

ABCD 中，取对角线 BD的中点O，连结 OCOA, ，显然，折线 AOC能把四边形 ABCD 的面积平分，再过点O

作 ACOE // ，交CD于 E ，则直线 AE 即为一条“好线”。（如图（1） 

 

（1）试证明： AE 确为一条“好线”； 

 

（2）如图（2），若 AE 为四边形 ABCD 的一条“好线”，F 为CD上一点，请作出过F 的一条“好线”，并

说明理由。 

 

 

 

 

 

 （1） （2） 

 

 

 

 

 

【观察与思考】对于（1），只需证明 EACOAC SS   即可，而这由 ACOE // 很多容易得到。 

对于（2），其原理与 AE 的作法相同。 

 

解：（1）证明： O 是对角线 BD的中点， 

CODCOBAODABO SSSS   , 。 
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ABCDABCO
SS 四边四边形
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 。 （2`） 

AC，OE // EACOAC SS   。 

 ,
2

1
ABCDABCOABCE

SSS 四边形四边形四边形 AE 是“好线”。 

 

 

 

 

（2）这样作：连结 AF ，作 AFEH // ，交 AB 于H 。如图（2`），则直线 FH 为“好线”。理由如下 ： 

FHEAHE SSAFEH  ,// 。 

ABCDABCEFHBC
SSS 四边形四边形四边形

2

1
 。 

 

【说明】在本题，主要借助了“等底等高的三角形面积相等”，这是对图形进行“等面积变形”的重要而常用的

手段。 

 

二、将原图形剪拼成新图形 

 

例 1   下列各图中，沿着虚线将正方形剪成两部分，那么由这两部分既能拼成平行四边形，又能拼成三角形和梯

形的是（    ） 

 

 

 

 

 

                                 （中点） （中点） 

 A B C D 

 

【观察与思考】图 B 中的两部分可拼成： 

 

 

 

 

 

 

 

 平行四边形 三角形 梯形 

 

解：应选 B。 

【说明】思考中可借助图形的“平移”、“旋转”，以及它们的结合。 

 

例 2   如图（1），现有两个边长之比为 1：2 的正方形 ABCD 与 '''' DCBA ，已知点 ',',, CBCB 在同一直线上，

且点 'BC与  重合，请你利用这两个正方形，通过裁割、平移、旋转的方法，拼出两个相似比为 1；3 的三角形。 
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【观察与思考】已知的两个正方形边长之比为 1：2，不妨设它们的边长为 

a 和 a2 ，则其面积就分别为 2a 和 24a ，而若剪拼成的两个三角形的相似 

比为 1：3，则它们的面积比就是 1：9，即分别为 2

2

1
a 和 2

2

9
a 。 （1） 

这样促使我们想到对原图形作如图（1`）的裁割，其中每一个 

小三角形的面积都为 2

2

1
a ，这样就有以下的解： 

解：设 ''DA 的中点为M ，沿 BDM 将原图裁割，并将 DMA' 绕点M 顺时针旋转 180°至 EMD' ，则得到

等腰直角三角形 ABD 和等腰直角三角形 BEC' ，如图（1``），显然， ABDRt ∽ BECRt ' ，且有

3:1': BCAB 。 

 

 

  

 

 

 （1`） （1``） 

 

 

 

 

【说明】因为剪拼前后保持面积不变，所以许多剪拼问题的思考解决都可如本题以面积作为过渡的桥梁。 

 

例 3   请阅读下列材料： 

问题：现有 5 个边长为 1 的正方形，排列形式如图（1），请把它们分割后拼接成一个新的正方形。要求：画出

分割线并在正方形网格图（图中每个小正方形的边长均为 1）中用实线画出拼接成的新正方形。 

 

 

 

 

（1） （2） 

 （4） 

 

 （3） （5） 

 

小东同学的做法是：设新正方形的边长为 )0( xx 。依题意，割补前后图形的面积相等，有 52 x ，解得 5x 。

由此可知新正方形的边长等于两个正方形组成的矩形对角线的长。于是，画出如图（3）所示的新正方形。 

 

请你参考小东同学的做法，解决如下问题： 

 

现有 10 个边长为 1 的正方形，排列形式如图（4），请把它们分割后拼接成一个新的正方形。要求：在图（4）

中画出分割线，并在图（5）的正方形网格图（图中每个小正方形的边均为 1）中用实线画出拼接成的新正方形。 

 

【观察与思考】设新正方形的边长为 y ，则 102 y ，可知
22 1910 y ，边长 y 应等于三个小正方形并
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在一起的所成矩形的对角线。因此有以下的解： 

 

解：所画图形如图（4`）和图（5`）所示。 

 

 （5`） 

 （4`） 

 

 

 

【说明】本题进一步说明，剪拼型的图形操作问题，常以面积做为解法思考的依据。 

 

例 4    在图（1）至（5）中，正方形 ABCD 的边长为a ，等腰直角三角形FAE 的斜边 bAE 2 ，且边 AD 和

AE 在同一直线上。 

 

操作示例  

当 ab 2 时，如图（1），在 BA 上选取点 G，使 bBG  ，连结FG 和CG ，裁掉 FAG 和 CGB 并分别拼接

到 FEH 和 CHD 的位置构成四边形FGCH 。 

 

思考发现 

   小明在操作后发现：该剪拼方法就是先将 FAG 绕点 F 逆时针旋转 

90°到 FEH 的位置，易知 EH 与 AD 在同一直线上。连结 CH，由 

剪拼方法可得 BGDH  ，故 CHD CGB ，从而又可将 CGB  

绕点 C 顺时针旋转 90°到 CHD 的位置。这样，对于剪拼得到的四 

边形 FGCH （如图（1），过点 F 作 AEFM  于点 M（图略），利用 

SAS 公理可判断 CHDHFM  ，易得 FGGCHCFH  ， )2( ab   （1） 

 90FHC ，进而根据正方形的判定方法，可以判断出四边形 

FGCH 是正方形。 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

)2( ab   （2）           )22( aba   （3） )( ab  （4） 

 

实践探究 

（1）正方形FGCH 的面积是              ；（用含 ba, 的式子表示） 

（2）类比图（1）的剪拼方法，请你就图（2）至（4）的三种情形分别画出剪拼在成一个正方形的示意图。 

联想拓展 小明通过探究后发现：当 ab  时，此类图形都能剪拼成正方形，且所选取的点 G 的位置在BA 方向上

随着b 的增大而不断上移。 

当 ab  时，如图（5）的图形能否剪能一个正方形？若能，请你在图中画出剪拼的示意图；若不能，简要说明理
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由。 

 

【观察与思考】在所给的图形中（1），（2），（3），（4），（5），均有正方形 

ABCD 的边长为a ，等腰直角 FAE 的斜边边区长为 b2 ，因此，二者 

面积分别是 2a 和 2b 。由它们剪拼成的新正方形的面积应为 2a +
2b ， 

即其边长应为
22 ba  ，以此特征去设计剪拼即可。（ ab  ）                          （5） 

 

 

 

解：实践探究（1） 2a +
2b ； 

（2）剪拼方法如图（2`）~ 图（4`）图（2`）~ 图（3`）中截 bDHBG  ， 

就有
22222 baBGCBCG  。 

联想拓展出      能：剪拼方法如图（5`）（图中 bDHBG  ）。 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

  

       （2`） （3`） （4`） 
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【说明】本题的核心都是面积为
2b 的等腰直角三角形和面积为

2a 的正方形剪拼成一个大正方形，大正方形边长

易知，相应剪拼方法也随之可得。 

 

 

例 5   蓝天希望学校正准备建一个多媒体教室，计划做长 120 cm ，宽 30 cm 的长条形桌面，现只有长 80 cm ，

宽 45 cm 的木板，请你为该校设计不同的拼接方案，使拼起来的桌面符合要求。（只要求画出裁剪，拼接图形，
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并标上尺寸。） 

 

【观察与思考】桌面面积为 2360030120 cm ，而每块木板面积为 236004580 cm ，二者是相等的，另外，

考虑截下两块 4015 的两块木板的位置搭配，就有 
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解： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图形的剪拼问题，应注意以下几下方面的思考途径和解决方法： 

1、考虑图形的变换性质和如何利用变换； 

2、考虑相似三角形面积比与相似比的关系； 

3、考虑“勾股定理”对应的图形面积关系； 

4、考虑特定数量的构成形式。 
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练习题 

1、（1）已知：如图（1），在 ABC 中，  36, AACAB ，直线BD平分 ABC 交 AC 于点 D。 

求证： ABD 与 DBC 都是等腰三角形。 

 

 

 

 

 （1） （2） （3） 

 

 

 

 

 

（2）在证明了该命题后，小颖发现：下列两个等腰三角形如图（2）、（3）也具有这种特性。请你在图（2）、

（3）中分别画出一条直线，把他们分成两个小等腰三角形并在图中标出所画等腰三角形两个底角的度数； 

 

（3）接着，小颖又发现：直角三角形和一些非等腰三角形也具有这样的特性，如：直角三角形斜边上的中线可

把它分成两个小等腰三角形。请你画出两个具有这种特性的三角形的示意图，并在图中标出三角形各内角的度数。 

说明：要求画出的两个三角形不相似，而且既不是等腰三角形也不是直角三角形。 

 

2、如果要把正三角形的面积四等分，我们可以先连结正三角形的中心和各顶点（如图（1），这些线段将这个正

三角形分成了三个全等的等腰三角形）；再把所得的每个等腰三角形的底边四等分，连结中心和各边等分点（如

图（2），这些线段把这个正三角形分成了 12 个面积相等的小三角形）；最后，依次把相邻的三个小三角形拼合

在一起（如图（3），这样就能把正三角形的面积四等分）。 

 

 

 

 

 （1）  （2） （3） 

 

 

 

 

（1）怎样从正方形中心引线段，才能将这个正方形的面积m 等分？ 

（2）怎样从正n 边形的中心引线段，才能将这个正n 边形的面积m 等分？ 
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3、某农场有一块三角形的土地，准备分成面积相等的 4 块分别承包给农户，请你画出两种不同的设计方案。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4、设计两种不同方案，用一线段将梯形 ABCD 的面积平分。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5、如图 44 的方格图，请以图格线为基础，画出四种不同的将其面积平分的分割线。 

 

 

 

6、在 ABC 中，沿着中位线 EF 一刀剪切后，用得到的 AEF 和四边形 EBCF 可以拼成平行四边形 EBCP ，

剪切线与拼图如图示，仿上述的方法，按要求完成下列操作设计，并画出图示。 

（1）在 ABC 中，增加条件                  ，沿着               一刀剪切后可以拼成矩形； 

（2）在 ABC 中，增加条件                  ，沿着               一刀剪切后可以拼成菱形； 

（3）在 ABC 中，增加条件                  ，沿着               一刀剪切后可以拼成正方形； 

（4）在 ABC )( ACAB  中，一刀剪切后也可以拼成等腰梯形，首先要确定剪切线，其操作过程（剪切线的作

法）是：                           。 
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7、请将四个全等直角梯形，拼成一个平行四边形，并画出两种不同的拼法示意图（拼出的两个图形只要不全等

就认为是不同的拼法）。 

 

8、右图中的方格图均是由边长为 1 的小正方形组成，将图（1）和图（2）中的阴影部分拼成一个正方形，在图

中画出割补方法，附以文字说明。 

  

 

 

9、操作与探究： 

（1）图①是一块直角三角形纸片．将该三角形纸片按如图方法折叠，使点 A 与点 C 重合，DE 为折痕．试

证明△CBE 等腰三角形； 

（2）再将图①中的△CBE 沿对称轴 EF 折叠(如图②)．通过折叠，原三角形恰好折成两个重合的矩形，其中

一个是内接矩形，另一个是拼合(指无缝无重叠)所成的矩形，我们称这样的两个矩形为“组合矩形”．你

能将图③中的△ABC 折叠成一个组合矩形吗？如果能折成，请在图③中画出折痕； 

（3）请你在图④的方格纸中画出一个斜三角形，同时满足下列条件：①折成的组合矩形为正方形；②顶点

都在格点(各小正方形的顶点)上； 

（4）有一些特殊的四边形，如菱形，通过折叠也能折成组合矩形(其中的内接矩形的四个顶点分别在原四边

形的四条边上)．请你进一步探究，一个非特殊的四边形(指除平行四边形、梯形外的四边形)满足何条件

时，一定能折成组合矩形？ 

 

[解析] 这道题目从特殊到一般，从简单到复杂通过操作实践，探究中点四边形是矩形的条件．我们在平行四边形

一章中学习过，中点四边形一定是平行四边形，原四边形对角线的位置关系和数量关系决定中点四边形的形状：

原四边形对角线垂直，中点四边形为矩形；原四边形对角线相等，中点四边形为菱形；原四边形对角线垂直且相

等，中点四边形为正方形． 

在图③中，画△ABC 的 BC 边的高 AD 和 BC 边的中位线 EF，再画 AD 边的中位线 EM、FN，则折痕为 EF、

EM、FN．在图④中画一个锐角△ABC，只要一边上的高等于该边上的长就可以了． 

一个非特殊的四边形满足对角线垂直时，一定能折成组合矩形． 

这道题目体现了中考题源于课本又高于课本的思想． 
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