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2012—2013 年初三精英邀请赛 

暨初三综合能力统一测评 

数 学 试 卷（样卷） 

2012.11 

学校                   姓名                  准考证号                   

考 

生 

须 

知 

1.本试卷共 6页，共四道大题，满分 120 分。考试时间 90 分钟。 

2.在试卷和答题卡上准确填写学校名称、姓名和准考证号。 

3.试题答案一律书写在答题卡上，在试卷上作答无效。 

4.请用黑色字迹签字笔作答。 

5.考试结束后，本试卷、答题卡和草稿纸一并交回。  

一、选择题 

下面各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的 

1．下列说法正确的是（   ） 

A.“明天降雨的概率是 80%”表示明天有 80%的时间降雨 

B.“抛一枚硬币正面朝上的概率是 0.5”表示每抛硬币 2 次就有 1 次出现正面朝上 

C.“彩票中奖概率是 1%”表示买 100 张彩票一定会中奖 

D.“抛一枚正方体骰子朝正面的数为奇数的概率是 0.5”表示如果这个骰子抛很多很 

多次，那么平均每 2 次就有 1 次出现朝正面的数为奇数 

 

2．下列图形中，既是轴对称图形，又是中心对称图形的个数是（   ） 

 

A. 1          B. 2    C. 3        D. 4 

 

3．已知 x=1 是方程 x
2
+bx+b -3=0 的一个根，那么此方程的另一个根为（   ） 

A. -2                B. -1             C. 1           D. 2 

 

4．函数 22( 1) 1y x    的图象可由函数 22( 2) 3y x    的图象平移得到，那么平移的步 

骤是（   ） 

A.右移三个单位，下移四个单位B.右移三个单位，上移四个单位 

C.左移三个单位，下移四个单位D.左移四个单位，上移四个单位 
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5．如下图 5，在△ABC 中，DE∥BC，AD=2，AB=6，AE=3，则 CE 的长为（） 

A．9            B．6             C．3               D．4 

B

A

C

ED

 

第 5 题图        第 6 题图 

 

6．如上图 6，直径 AB 为 6 的半圆 O，绕 A 点逆时针旋转 60°，此时点 B 到了点 B，则图 

中阴影部分的面积为（   ） 

A.6π       B.5π       C.4π       D.3π 

 

7．如图，抛物线 2y ax bx c   经过点（-1,0），对称轴为 x=1， 

则下列结论中正确的是（   ） 

A． 0a    

B．当 1x 时，y 随 x 的增大而增大 

C． 0c  

D． 3x  是一元二次方程 2 0ax bx c   的一个根 

 

8．如图，点 E 、F 是以线段 BC 为公共弦的两条圆弧的中点， 6BC  . 点 

A 、 D 分别为线段 EF 、 BC 上的动点. 连接 AB 、 AD ，设BD x ， 
2 2AB AD y  ，下列图象中，能表示 y 与 x 的函数关系的图象是（） 

 

 
A．             B．            C．          D． 

 

二、填空题 

9．如果抛物线               与 x 轴交于不同的两个点，那么 m 的取值范围是      ． 

 

10．如图， O⊙ 是 ABC△ 的外接圆，已知 60B  ，则 CAO 的度数是        . 

 

 

 

B'
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E
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A
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11．如图，∠DAB＝∠CAE，要使△ABC∽△ADE，则补充的一个 

条件可以是      （注：只需写出一个正确答案即可）． 

 

12．2002 年在北京召开的世界数学大会会标图案是由四个全等的直角三角形围成的一个大

正方形，中间的阴影部分是一个小正方形的“赵爽弦图”．若这四个全等的直角三角形有一个

角为 30°，顶点 1B 、 2B 、 3B 、…、 nB 和 1C 、 2C 、 3C 、…、 nC 分别在直线 =y -
1

+ 3+1
2

x

和 x 轴上，则第n个阴影正方形的面积为． 

 
 

三、解答题 

13．已知 2 3 1 0x x   ，求代数式
21 4 4 1

2 1 2

x x x

x x x

  
 

  
的值． 

 

 

 

14．如图 7，已知一次函数 1y x m  （m 为常数）的图象与反比例函数
2

k
y

x
 （ k 为常数， 

0k  ）的图象相交于点  1 3A ， ． 

（1）求这两个函数的解析式及其图象的另一交点 B 的坐标； 

（2）观察图象，写出使函数值 1 2y y≥ 的自变量 x 的取值范围． 

 

1

3

O

A

B

x
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15．学校要围一个矩形花圃，花圃的一边利用足够长的墙，另 

三边用总长为 36 米的篱笆恰好围成（如图所示）．设矩形 

的一边 AB 的长为 x 米（要求 AB＜AD），矩形 ABCD 的面 

积为 S 平方米． 

（1）求 S 与 x 之间的函数关系式，并直接写出自变量 x 的取 

值范围； 

（2）要想使花圃的面积最大，AB 边的长应为多少米？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16．如图，在 Rt△ABC 中， 90C  ，AB 的垂直平分线与 BC，AB 的交点分别为 D，E． 

（1）若 AD=10，
4

sin
5

ADC  ，求 AC 的长和 tan B的值； 

（2）若 AD=1， ADC = ，参考（1）的计算过程直接写 

出 tan
2


的值（用 sin和cos的值表示）． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17．AD 是 ABC 的中线，F 是 AD 的中点，BF 的延长线交 AC 于 E ．求证：
1

3
AE AC ． 
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四、解答题 

18．如图，梯形 ABCD 中，AD∥BC，AB=DC=AD=6，∠ABC=70°，点 E，F 分别在线段 AD，

DC 上，且∠BEF=110°，若 AE=3，求 DF 长． 

 

 

 

19．如图，已知直线 PA 交⊙O 于 A、B 两点，AE 是⊙O 的直径，C 为⊙O 上一点，且 AC 

 平分∠PAE，过点 C 作 CD⊥PA 于 D． 

(1) 求证：CD 是⊙O 的切线； 

(2) 若 AD：DC=1：3，AB=8，求⊙O 的半径． 

 

 

 

 
 
 
 

20．如图，在平面直角坐标系中，二次函数 2y x bx c   的图象与 x轴交于 A、 B 两点， 

 A点在原点的左侧，B 点的坐标为  3 0， ，与 y 轴交于  0 3C ， 点，点 P 是直线 BC 下 

 方的抛物线上一动点． 

(1)求这个二次函数的表达式． 

(2)连结 PO、PC ，并把 POC△ 沿CO翻折，得到四边形 POP C ， 

那么是否存在点 P ，使四边形 POP C 为菱形？若存在，请求 

出此时点 P 的坐标；若不存在，请说明理由． 

(3)当点 P 运动到什么位置时，四边形 ABPC的面积最大并求出 

此时 P 点的坐标和四边形 ABPC的最大面积． 
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21．问题：如图 1，在 Rt△ ABC 中， 90C  ， 

30ABC  ，点 D 是射线 CB 上任意一点，△ADE

是等边三角形，且点 D 在 ACB 的内部，连接 BE．探

究线段 BE 与 DE 之间的数量关系． 

请你完成下列探究过程： 

先将图形特殊化，得出猜想，再对一般情况进行分析并加以证明. 

(1) 当点 D 与点 C 重合时（如图 2），请你补全图形．由 BAC 的度数为，点 E 落 

在，容易得出 BE 与 DE 之间的数量关系为； 

(2) 当点 D 在如图 3 的位置时，请你画出图形，研究线段 BE 与 DE 之间的数量关系是

否与(1)中的结论相同，写出你的猜想并加以证明． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

DBC

A
A

BC(D)
图3图2

图1
D

E

BC

A


