
专题十七
信息给予题

　　 题型特点
信息给予题又称情景题,简称信息题,通常以新闻、资料、图

表等形式提供信息,这类题的特点是:以不同形式给出新知识、
新情景、新方法,要求同学们通过现场自学,阅读新信息,消化新

信息,吸收新信息并转化为自己的知识,与原有知识融合,解决

问题.

１􀆰 从题型结构看,信息给予题一般由“题干”和“问题”两部

分组成.

２􀆰 题干部分提供解题所需的信息,其来源往往选自后续的

学习内容、生产生活实践、新闻媒体报道、科技成果介绍、历史事

件记载和社会热点焦点等;问题部分主要是围绕题干所给的新

信息,从不同角度、不同侧面、不同层次进行设问.

３􀆰 从解答要求看,要求学生运用题给信息,迁移所学知识,
分析解决实际问题,具有“高起点,低落点”的特点.

４􀆰 从题型看,主要有选择题、简答题、实验题及计算题等.

命题趋势
信息给予题主要考查同学们的阅读、观察、分析、类比能力

和探究新知识并运用新知识解决问题的能力.２０１４年仍将是各

省市中考试题中的重要组成部分和亮点,命题仍将紧密结合生

产、生活实际、最新的高科技研究成果或后续学习内容等,题型

较全,考查内容涉及化学用语、物质性质、化学实验等.

􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋

　　解题的一般思路和方法是:阅读题干,提炼信息→总结规

律,信息迁移→新旧结合,得出答案.解答信息给予题时,要注

意以下几点:①阅读题目时要认真审题,尽可能多地获取相关的

有用信息;②分析所给信息,筛选出有价值的信息;③与已有知

识建立联系,进行类比推理,综合运用多种思维方法,从分析所

得的信息中概括出新知识、新方法.

１􀆰选择类

【例１】　(２０１３􀅰甘肃兰州)２０１３年３月,浙江大学实验室

里诞生了世界上最轻的材料———“碳海绵”.“碳海绵”具备高弹

性和疏松多孔的结构,主要成分是石墨烯和碳纳米管(两者都是

碳单质).下列关于“碳海绵”的说法中不正确的是(　　).

A􀆰 常温下化学性质活泼

B􀆰 具有吸附性

C􀆰 在一定条件下可还原氧化铜

D􀆰 在氧气中完全燃烧的产物是CO２
【命题意图分析】　去除背景材料,此题给出的有效信息为

“碳海绵”具备高弹性和疏松多孔的结构,主要成分是石墨烯和

碳纳米管(两者都是碳单质).让学生据此新信息和原有的碳单

质的知识推测“碳海绵”的性质和反应,考查考生学习应用新知

识以及信息迁移的能力.
本题是一道新旧知识的类比迁移判断的题目,根据题目所

给“碳海绵”的新知识,将学生已有的碳单质性质方面的知识迁

移过来,不难得出由石墨烯和碳纳米管两种碳的单质构成的“碳
海绵”,常温下化学性质不活泼,但在一定条件下可还原氧化铜,
在氧气中完全燃烧的产物是二氧化碳的结论,以及因疏松多孔

的结构而具有吸附性的结论.
【答案】　A
【方法点拨】　这类信息给予题所涉及的信息一般与生产、

生活或科技前沿问题结合紧密,所给物质往往不是初中阶段所

研究的范围(通常是有机物或高科技新产品).从形式上看,一
般题目较长、内容较多,因此学生会因为感到陌生而产生畏惧心

理.事实上,如果认真读题后就会发现新信息在题中所起的作

用仅仅是赋予考题以生活色彩和时代特色,增强与学生的亲和

力,与答题有关的有效信息只占很少的内容,一般是所给物质

(或主要成分)的化学式以及性质等,考查内容主要是物质的组

成、构成、分类或性质,分子的构成,有关化学式的简单计算或意

义等基础知识.解题步骤是:认真审题→获取有效信息→信息

与所学知识结合→逐项对照整合→选出正确答案(得出结论).
【误区警示】　此题要特别注意“碳海绵”是由石墨烯和碳纳

米管两种碳的单质构成的,绝不是简单的碳“单质”.

２􀆰填空及简答类

【例２】　(２０１３􀅰安徽)以黄铁矿(主要成分是FeS２)为原

料,生产硫酸的简要流程图如下:

(１)写出流程图中一种氧化物的名称　　　　.
(２)将黄铁矿粉碎,目的是 　　.
(３)流程中SO 转化为SO 的化学方程式为 　　.
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(４)实验室稀释浓硫酸应注意什么? 　　.
(５)炉渣(Fe２O３)在工业上可用来 　　.
【命题意图分析】　本题以化工生产实际为背景,以框图的

形式向考生介绍了工业上以黄铁矿为原料生产硫酸的工艺流

程,考查了氧化物、化学方程式的书写、浓硫酸的稀释、影响反应

速率的因素等方面的知识和能力.
本题解题时只需利用题目所给条件,结合已有知识进行以

下分析判断即可得出正确答案.(１)本题工艺流程图中的二氧

化硫或三氧化硫或三氧化二铁都是由两种元素组成,并且其中

一种元素是氧元素,均属于氧化物,可任选其一;(２)在化学反应

中,反应物接触面积越大(或反应物的浓度越高),反应越剧烈,
黄铁矿粉碎会增大反应物的接触面积,加快反应速度;(３)由流

程图所示物质间的转化关系可知,反应物是二氧化硫和氧气,生
成物是三氧化硫,反应条件是催化剂和加热,再用观察法配平即

可.(４)浓硫酸的稀释方法是:将浓硫酸沿着容器壁慢慢倒入水

中,并用玻璃棒不断搅拌,切不可将水倒入浓硫酸中;因为如果

把密度较小的水注入浓硫酸中,水就会在浓硫酸的表面与浓硫

酸混合稀释,稀释过程中放出的大量热又会使水沸腾,造成液滴

飞溅而伤人,酸入水使稀释在液面下进行,搅拌使热量迅速分

散,可防止液体表面或局部温度过高而沸腾.(５)炉渣(Fe２O３)
可以用作治铁原料,因为一氧化碳与氧化铁反应生成铁和二氧

化碳.
【答案】　(１)二氧化硫或三氧化硫或三氧化二铁

(２)增大反应物的接触面积

(３)２SO２＋O２
催化剂

加热
􀪅􀪅􀪅􀪅２SO３

(４)将浓硫酸沿器壁慢慢倒入水中,边倒边搅拌,且不可将

水倒入浓硫酸中

(５)作治铁原料

【方法点拨】　此类信息题常以生产和生活中的具体事件、
新闻媒体报道、科技杂志、发明发现、社会热点及后续学习内容

等为载体,将所要回答的问题附于题目之中,主要考查物质的组

成、结构、性质、用途,该物质的使用对周围环境的影响及其利弊

评价以及有关化学反应方程式或反应类型等.答题时,只需认

真读题审题,认真分析出题人的意图或考查的知识点,寻找信息

与知识的结合点,会发现有时答案就在题目之中,经过适当筛选

或简单调整即可.
【误区警示】　本题的易错之处是(１)中氧化物的辨析,含氧

化合物 H２SO４ 可能会被某些同学误选.

３􀆰实验类

【例３】　(２０１３􀅰海南)亚硝酸钠有良好的防腐作用,常用

作肉类食品的添加剂.亚硝酸钠呈碱性,容易被误食,过量食用

会中毒,因而用量严格限制.
亚硝酸钠易溶于水,其水溶液呈碱性,暴露在空气中易与氧

气反应生成硝酸钠,加热至２２０℃以上会分解出红棕色、有刺激

性气味、有毒的气体.
请根据以上信息回答:
(１)亚硝酸钠的保存方法是 　　;
(２)区分亚硝酸钠和食盐的方法是 　　.
【命题意图分析】 此题为一道实验设计方面的信息给予

题,考查点主要是根据物质的特殊性质鉴别、区分物质的方法.
题目给出亚硝酸钠的性质、用途等相关信息,让学生根据已有物

质保存、物质检验方面的知识来得出亚硝酸钠的保存方法、亚硝

酸钠和食盐的区分方法.运用比较法发现和利用物质间的性质

差别是解题的关键.
(１)由于亚硝酸钠暴露于空气中能与氧气反应生成硝酸钠,

所以保存时一定要密封以防变质;由于加热至２２０℃以上会分

解,所以要远离热源.(２)由于亚硝酸钠溶液呈碱性,氯化钠溶

液呈中性,所以可借助酚酞试液进行鉴别,遇酚酞变红的是亚硝

酸钠,另一种是氯化钠的溶液.
【答案】　(１)密封保存,远离热源　(２)把亚硝酸钠和食盐

分别溶于水,滴入酚酞,能使酚酞试液变红的是亚硝酸钠,剩下

的是氯化钠的溶液

【方法点拨】　这类题型提供的信息花样繁多,常见的有实

验基本操作、设计、实验现象、实验数据、物质鉴定或推断、文物

鉴别等,信息组合方式及覆盖的知识点较多,考查的问题难易不

等.解题时要把握题给信息的实质,把信息纳入已有的知识体

系中去,新旧知识相结合,对要解答的问题进行全面的、多角度

的分析,从而找到问题的答案.
鉴定与检验物质往往根据的是物质的特殊性质以及反应中

的特殊现象.本题只需要依据题目所给 NaNO２ 的性质信息进

行分析判断即可.
【误区警示】　此题如若选用在空气中放置易变质的方法与

氯化钠相区分,则会因看不到明显的外观现象而失败;若选用加

热看有无红棕色气体生成的方法则较繁琐.

４􀆰计算类

【例４】　(２０１３􀅰广东湛江)某兴趣小组用１０g镁条与溶

质质量分数为４９％的稀硫酸反应.测得产生氢气的质量与稀硫

酸的质量关系如图(假设镁条中除表面含有氧化镁外,没有其他

杂质).

(１)当稀硫酸的质量为７０g,产生的氢气的质量为　　　　g.
(２)用化学方程式说明当稀硫酸的质量为１０g时,为什么不

产生氢气　　　　　　　.
(３)计算镁条中镁元素的质量分数(写出计算过程).
【命题意图分析】　此题为图表型数据信息给予题,考查考

生阅读图表、分析利用图表所给数据信息进行计算的能力.
(１)分析题给图示中的数据可以知道,当稀硫酸的质量为

７０g时,产生的氢气的质量为最大值０．５g,此时镁条消耗完毕;
(２)根据题给图示中的数据可以知道,前２０g稀硫酸溶液是

与镁条表面的氧化镁薄膜反应,所以没有氢气产生,反应的方程

式是:M O＋HSO M SO ＋H O.
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(３)由 Mg＋H２SO４ 􀪅􀪅MgSO４＋H２↑和 MgO＋H２SO４
􀪅􀪅MgSO４＋H２O可得:H２SO４~MgSO４~Mg,可据此由已知

的７０g稀硫酸求出对应的镁元素的质量,再计算镁条中镁元素

的质量分数.
【答案】　(１)０．５
(２)MgO＋H２SO４􀪅􀪅MgSO４＋H２O
(３)设镁元素的质量为x.
由 Mg＋H２SO４􀪅􀪅MgSO４＋H２↑、

MgO＋H２SO４􀪅􀪅MgSO４＋H２O
得:H２SO４~MgSO４~Mg
９８ ２４
７０g×４９％ x

９８
２４＝

７０g×４９％
x

解得:x＝８．４g

镁条中镁元素的质量分数是:８．４g
１０g×１００％＝８４％

【方法点拨】　这类试题的形式主要有:(１)标签型,把生活

中的保健品、食品等的主要成分说明或农业化肥、农药的成分说

明、工业产品说明、商业广告等以标签的形式呈现出来,让学生

通过阅读或分析题目及标签内容获取解题信息,主要考查有关

化学式的计算,一般计算量较小且计算简单;(２)数据型,以表格

或图像的形式给出一组实验数据,主要涉及物质的纯度或含杂

计算,考查学生的综合分析能力、数据处理能力、总结归纳能力

等,对计算过程的难度要求并不高;(３)其他型,主要以叙述的形

式出题,考查内容多为溶液中的计算、气体还原计算等,找出已

知和待求物质,结合化学方程式即可求解.从中考命题趋势看,
计算类信息给予题中的标签型和数据表格、图像类试题有增

无减.
本题解题的关键在于:读懂图像所给数据,前２０g稀硫酸溶

液消耗完毕是与镁条表面的氧化镁薄膜反应,所以此前没有氢

气产生;当消耗的稀硫酸质量为７０g时,产生的氢气的质量为最

大值０．５g,此时镁条消耗完毕.
【误区警示】　此题中有的同学会误认为７０g稀硫酸完全与

金属镁反应放出氢气,实际情况是较活泼的金属(镁)易于空气

中的氧气反应,在金属(镁)的表面形成了金属氧化物(氧化镁),
当与酸反应时首先金属表面的氧化物(氧化镁)与酸反应,此时

不能放出氢气.
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一、选择题

􀆰(２０１３􀅰安徽)二氧化碳和氢气可在一定条件下反应,生成一

种重要的化工原料甲醇:CO２＋３H２
钌 膦铬合物

加压
􀪅􀪅􀪅􀪅􀪅􀪅􀪅CH３OH＋

H２O.下列有关该反应的说法正确的是(　　).
A􀆰 为CO２ 的利用创造了一种新途径

B􀆰 钌 膦铬合物的质量在反应前后发生了变化

C􀆰 氢原子数在反应前后发生了改变

D􀆰 属于复分解反应

２􀆰(２０１３􀅰山东烟台)三甲基一氯硅[(CH３)３SiCl]是一种生产有

机硅化合物的原料,遇火能燃烧甚至发生爆炸,与水接触可生

成盐酸.下列有关说法错误的是(　　).

A􀆰 三甲基一氯硅属于有机物

B􀆰 三甲基一氯硅由碳、氢、硅、氯四种原子构成

C􀆰 保存三甲基一氯硅时应密封防水

D􀆰 三甲基一氯硅溶于水,所得溶液的pH小于７
３􀆰(２０１３􀅰湖北武汉)氨气是一种密度比空气小、有刺激性气味

的气体.加热条件下,氨气能将氧化铜还原成铜,反应的化学

方程式为３CuO＋２NH３
△
􀪅􀪅３Cu＋３H２O＋N２,如下图所示,

挤压鼓气球把空气鼓入盛有浓氨水的集气瓶中,使氨气进入

试管,用酒精灯给试管加热,即可达到实验目的.关于该实

验,有下列几种说法:

①实验中,试管口应略向下倾斜;

②反应一段时间后,可看到试管内有红色物质生成;

③反应结束时,先撤出导气管,再熄灭酒精灯,以免液体倒流;

④该装置没有对尾气进行处理,会污染空气.
以上说法正确的是(　　).

A􀆰 ①②③④ B􀆰 ②③④
C􀆰 ①②④ D􀆰 只有①②

４􀆰(２０１２􀅰安徽)美国化学教材把化学反应分为５种类型,除化

合反应、分解反应、置换反应、复分解反应外,第五种就是燃烧

反应———一种物质快速结合氧气生成一种或多种氧化物的反

应.下列反应既属于化合反应又属于燃烧反应的是(　　).

A．S＋O２
点燃
􀪅􀪅SO２

B．CO２＋H２O􀪅􀪅H２CO３
C．HCl＋NaOH􀪅􀪅NaCl＋H２O

D．CH４＋２O２
点燃
􀪅􀪅CO２＋２H２O

５􀆰(２０１２􀅰山东烟台)电影«黄金大劫案»上映后,里面用“王水”
(浓盐酸与浓硝酸的混合液)溶解黄金的情景引起了广泛的热

议.黄金溶解在“王水”中形成 HAuCl４(四氯合金酸),没有

氢气产生.根据以上信息,下列有关说法正确的是(　　).

①“王水”溶解黄金是化学变化;②金比氢活泼;③HAuCl４
中,Au的化合价为＋３价;④可以将pH试纸伸入“王水”中测

其酸碱度;⑤“王水”可以用铁质容器盛装.

A．①④⑤ B．①②③
C．③④⑤ D．①③

６􀆰(２０１１􀅰湖北武汉)最近,科学家发明了一种制作防火涂料的

新工艺.该涂料是用含有淀粉的植物性废料加工成的无色糊
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状物.发生火灾时,这种涂在房屋楼板表面的涂料就会转变

成一种黑色物质,覆盖在楼板表面,起到防火的作用.转变成

的黑色物质能防火的原因是(　　).

A．隔绝了氧气 B．可以燃烧

C．改变了楼板的着火点 D．清除了可燃物

７􀆰(２０１１􀅰四川广安)２０１１年５月中旬,江苏省丹阳市农业示范

园使用“西甜瓜膨大增甜剂”导致许多未成熟西瓜炸裂,西瓜

膨大剂的化学名叫氯吡苯脲,化学式为C１２H１０ClN３O,下列关

于氯吡苯脲的认识正确的是(　　).

A．氯吡苯脲由５种元素组成

B．氯吡苯脲中元素质量比为１２∶１０∶１∶３∶１
C．它的相对分子质量为２４７．５g
D．它是一种氧化物

二、填空题

８􀆰(２０１３􀅰福建漳州)小明做化学实验时,不小心手指沾上了硝

酸银溶液,过一段时间出现痕迹,很难洗去.询问老师后得

知,硝酸银见光会分解,生成一种金属、红棕色气体(NO２)和
能供 给 呼 吸 的 气 体,请 写 出 此 反 应 的 化 学 方 程 式:

　　　　　　　　　　 　　;NO２ 中N的化合价为　　 价;
你认为在实验室中硝酸银的保存方法是 　.

９􀆰(２０１３􀅰广东广州)镍(Ni)是一种用途广泛的金属,常用于电

镀工业和制造电池,硫酸镍溶液显绿色,氢氧化镍为难溶于水

的绿色固体,在这些化合物中镍元素都显＋２价.
(１)氢氧化镍的化学式为　　　　.
(２)将硫酸镍溶液加入试管中,再滴加足量氢氧化钠溶液,充

分振荡后静置.

①反应的化学方程式为 　　.

②预测反应现象: 　　.

１０􀆰(２０１３􀅰天津南开区􀅰中考一模)食品吸潮和吸氧会变质,为
了延长食品保质期,通常在包装袋中加入一小包干燥剂.化

学兴趣小组收集了部分食品干燥剂分析,发现常见的食品干

燥剂主要有两种:一种是以生石灰为主的干燥剂(简称 A
类,下同);另一种是以硅胶为主要成分的干燥剂(简称B类,
下同).请回答下列问题:
(１)将装有A类干燥剂的小纸袋打开露置于潮湿的空气中,

发现纸袋发热,这种变化是化学能转化成　　　　能的

过程,反应的化学方程式是 　.
(２)他 们 查 资 料 得 知,B类 干 燥 剂 中 硅 胶 的 主 要 成 分 为

SiO２􀅰nH２O.SiO２ 读作　　　　,属于　　　　(填
“单质”“氧化物”“酸”“碱”或“盐”),其中Si的化合价为

　　　　.
(３)小组查阅资料还发现一种新型的食品干燥剂:泡沫铁粉

(铁粉包裹在泡沫塑料中).当它露置于潮湿的空气中,
很快变成铁锈(主要成分为Fe２O３􀅰nH２O).与 A类干

燥剂比较,泡沫铁粉除了使食品保持干燥外,还有另一个

作用是 　.

１１􀆰(２０１２􀅰山东烟台)２０１１年１１月３日凌晨,我国载人航天器

“天宫一号”与“神州八号”飞船对接成功,使中华民族建立空

间站的梦想迈出了坚实的一步.

　
(１)发射“天宫一号”和“神州八号”的“长征二号”运载火箭,

使用的燃料是液态偏二甲肼(化学式C２H８N２),同时用

液态四氧化二氮为氧化剂,两者混合后点燃便会剧烈燃

烧,除了产生二氧化碳和水外,还产生一种空气中含量最

多的气体.该反应的化学方程式为　　　　　　　.通

过此反应谈谈你对燃烧的概念有什么新的认识? 　.
(２)“天宫一号”资源舱舱段使用了铝Ｇ锂合金代替传统材料,

不但使舱段减重１０％,而且增加了舱段的强度.这种性

能上的改变是由于合金内部的　　　发生了改变.铝制

品在空气中具有很好的抗腐蚀性能,这是因为　　　　
　　　　　　　　.

(３)“神八”此次太空之行还进行了多项试验.

①“神八”返回后,科学家打开返回舱中的试验箱,看到装

在毛细管中的鸡蛋清溶菌酶(一种蛋白质)在太空中低

温下形成了“钻石”状的结晶体.鸡蛋清溶菌酶的溶解

度受温度变化影响不大.它在太空中的结晶方式是

　　　　　　　;鸡蛋清溶菌酶可以用氯化钠溶液溶

解,但不能用硫酸铜溶液溶解,原因是 　.

②如果在失重状态下的太空空间站中进行以下实验,其
中最难完成的是　　　　(填字母).

A．闻酒杯中酒的气味

B．将牛奶加入水中混合

C．将食盐溶于水

D．用漏斗、滤纸过滤除去水中的泥沙

１２􀆰(２０１２􀅰广东佛山)合成氨是人类科学技术上得一项重大突

破,对社会发展与进步做出了巨大贡献.合成氨的工艺流程

图如下:

(１)合成氨需要的氮气来自空气,空气中氮气的体积分数约

为　　　　.

(２)制取氢气的反应过程为 C＋H２O
高温
􀪅􀪅CO＋H２,CO＋

H２O
高温
􀪅􀪅CO２＋H２.上述两个化学方程式中表现氧化

性的物质是　　　　(填化学式).
(３)原料中N２、H２ 中常含有CO２ 和水蒸气,反应前要净化.

净化的过程是 　.
(４)写出N２、H２ 反应生成NH３ 的化学方程式: 　.
(５)将沸点不同的气体分离开来,常采用液化分离法.如,控

制温度在－１８３℃时,可将空气中 N２ 与 O２ 分离.根据

下表中物质的沸点判断,要将产物 NH３ 与 N２、H２ 分离

开来,最适宜的温度应该控制在　　　　℃.

􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋
􀪋



物质 H２ N２ O２ NH３

沸点 －２５２℃ －１９５．８℃ －１８３℃ －３３．３５℃

１３􀆰(２０１２􀅰浙江杭州)隔夜菜是否能吃,主要在于烧熟后的隔夜

菜中亚硝酸盐含量的变化是否符合食品安全要求.蔬菜中

的硝酸盐来自生长过程中所施氮肥.空气中的微生物(如硝

酸盐还原菌)进入到蔬菜中,会产生一种还原酶,使蔬菜中的

部分硝酸盐还原成亚硝酸盐.烧熟后的菜在食用和保存阶

段都会有一些细菌进入;做熟的蔬菜更适合细菌生长.某研

究小组对烧熟的菜中亚硝酸盐含量做了测试,数据如下表:

菜肴 半小时 ６小时 １８小时 ２４小时

炒青菜 ０．６８６１ ０．７９８２ ４．３３３３ ５．３６２４

韭菜炒蛋 １．８１５３ １．９２４９ ２．８３９０ ５．６３０６

红烧肉 ２．４９５６ ４．２５５８ ４．３６６８ ５．５１８８

红烧鲫鱼 ２．０９４８ ３．２３００ ７．２３９７

盖有保鲜膜的菜肴在４℃的冰箱中放置不同时间的亚硝酸

盐含量(单位:mg/kg).将一份红烧鲫鱼样本(不盖保鲜膜)
在常温 下 放 置４小 时,测 定 其 亚 硝 酸 盐 含 量 为８．９４８３
mg/g.请根据以上材料,回答下列问题:
(１)亚硝酸盐中含有NO－２ ,其中氮元素的化合价是 　价.
(２)根据表中的数据,菜中的亚硝酸盐含量变化的共同规律

是 　.
(３)要使烧熟后的隔夜菜中亚硝酸盐含量尽可能低,保存的

条件应该是　　　　.
(４)炒菜过程中温度一般在１００℃以上,你认为从生菜炒到

熟菜过程中的亚硝酸盐含量是否会持续增加　　　　,
原因是 　.

１４􀆰(２０１１􀅰 广 西 桂 林)硝 酸 可 发 生 反 应:４HNO３
△

或光照
􀪅􀪅􀪅􀪅

４NO２↑＋X＋２H２O.据此回答:
(１)反应的基本类型属于　　　　反应.
(２)X的化学式为　　　　,推断的依据为 　.
(３)硝酸的保存应注意　　　　、　　　　.

１５􀆰(２０１１􀅰四川广安)酸性氧化物有对应的酸,碱性氧化物有对

应的碱,如下表:

酸性氧化物　CO２ 对应的酸　H２CO３
碱性氧化物　CaO 对应的碱　Ca(OH)２

请用化学式写出:
(１)与Na２O对应的碱:　　　　;
(２)与 H２SO４ 对应的酸性氧化物:　　　　.

三、实验题

１６􀆰(２０１２􀅰山东德州)化学教师在课堂上做了一个小魔术:吹气

生火.只见老师用嘴通过一根细长的玻璃管对着蒸发皿中

的一团棉花吹气,不一会,棉花就燃烧起来.同学们觉得很

好奇:通常情况下,嘴中呼出的气体是不会使棉花燃烧的.
为什么老师对着棉花吹气就能使其燃烧?
同学们已经知道:可燃物的燃烧需要两个条件:①　　　　
　　　　,②　　　　　　　　.
小娟同学课下询问老师知道了其中的道理:口中吹出的气体

中含有一定量的CO２,棉花(实为脱脂棉)中包裹着黄色过氧

化钠(Na２O２),CO２ 与Na２O２ 反应生成白色的 Na２CO３ 和氧

气,同时放出大量的热,最终使棉花燃烧起来.请帮助小娟

同学完成下列问题:
(１)写出Na２O２ 与CO２ 反应的化学方程式: 　.
(２)设计检验固体产物是否为Na２CO３ 的实验:①用 　

与固体产物反应,制得气体;②将气体通入　　　　中,
如有　　　　生成,则证明固体物质是碳酸盐.

四、计算题

１７􀆰(２０１３􀅰湖南株洲)我们在选购包装(或罐装)食品时,“配料”
一项中常常看到“山梨酸”或“山梨酸钾”的字样,山梨酸钾

(C６H７KO２)在常温下是一种白色或微黄色粉末,易溶于水、
乙醇.山梨酸钾是以山梨酸(C６H８O２)和碳酸钾或氢氧化钾

为原料,在经过化学反应制作而成.山梨酸及山梨酸钾是国

际粮农组织推荐的高效安全的防腐保鲜剂,广泛应用于食

品、饮料、烟草、农药、化妆品等行业.
(１)２２．４g山梨酸中含氧元素的质量是　　　　g.
(２)请写出山梨酸与氢氧化钾发生中和反应生成山梨酸钾的

化学方程式: 　.

１８􀆰(２０１３􀅰江西赣州􀅰中考适应性考试)为测定某AgNO３ 溶液

的溶质质量分数,某兴趣小组的同学分五次进行了实验,每
次向１００gAgNO３ 溶液加入一定量的铜粉,充分反应后过

滤、洗涤、干燥.测得相关数据如下:

实验序号 一 二 三 四 五

加入铜粉质量/g ０．４ a １．２ １．６ ２

所得滤渣质量/g １．３５ ２．７ ４．０５ ５．４ ５．８

(１)上表中数据a的值为　　　　;
(２)上述实验中第　　　　(填序号)次实验铜粉与 AgNO３

溶液恰好完全反应;
(３)第五次实验所得滤液质量为　　　　;
(４)列式计算该AgNO３ 溶液的溶质质量分数.
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专题十七　信息给予题

新题精炼

１􀆰A　解析:大气中二氧化碳含量过多会造成温室效应,该
反应能吸收二氧化碳,且生成甲醇和水,为 CO２ 的利用创

造了一种新途径,故 A 正确;钌 膦铬合物是该反应的催

化剂,催化剂反应前后质量不变,故B错;根据质量守恒定

律可知反应前后各种原子的种类和数目不变,故 C错;复
分解反应的反应物和生成物都必须是化合物,该反应的反

应物中有单质,不是复分解反应,故 D 错.综上所述,选

A.

２􀆰B　解析:三甲基一氯硅是含碳元素的化合物,属于有机

物,故 A选项说法正确.三甲基一氯硅是由三甲基一氯

硅分子构成的,三甲基一氯硅分子是由碳、氢、硅、氯四种

原子构成的,故B选项说法错误.由题意,三甲基一氯硅

[(CH３)３SiCl]遇火能燃烧甚至发生爆炸,与水接触可生成

盐酸,所以保存三甲基一氯硅时应密封防水,故 C选项说

法正确.由题意,三甲基一氯硅[(CH３)３SiCl]与水接触可

生成盐酸,所以三甲基一氯硅溶于水,所得溶液的pH 小

于７,故 D选项说法正确.综上所述,选B.

３􀆰C　解析:由于氨气还原氧化铜时有水生成,为防止生成的

水倒流引起试管的炸裂,应将试管口应略向下倾斜.故①
正确;由于氨气还原氧化铜时生成的铜是红色的,所以,反

应一段时间后可以看到试管内有红色固体生成.故②正

确;由装置的特点可知,液体不会倒流,故③不正确;反应

的尾气含有氨气,会污染环境,而此装置没有对尾气进行

处理,会污染环境,故④正确.综上所述,选C.

４．A　解析:化合反应的特点是“多变一”,只有 A、B选项符
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合;燃烧是一种物质快速与氧气反应生成一种或多种氧化

物的反应,只有 A、D项符合.综合选 A.

５．D　解析:①根据题意,黄金溶解在“王水”中形成 HAuCl４

(四氯合 金 酸),“王 水”溶 解 黄 金 的 过 程 中 有 新 物 质

HAuCl４(四氯合金酸)生成,属于化学变化,故①正确;②
根据金溶解在王水中没有氢气产生(或由金属活动性顺

序)可知,金比氢稳定,故②错误;③氢元素显＋１,氯元素

显－１,设金元素的化合价是x,根据在化合物(HAuCl４)

中正负化合价代数和为零,可得:(＋１)＋x＋(－１)×４＝

０,则x＝＋３,故③正确;④用pH 试纸测定未知溶液的pH
时,正确的操作方法为用玻璃棒蘸取少量待测液置于干燥

的pH 试纸上,与标准比色卡对比来确定pH;不能将pH
试纸伸入“王水”中,否则会污染试剂,故④错误;⑤根据题

意,“王水”(浓盐酸与浓硝酸的混合液)能溶解黄金这样

的活动性稳定的金属,也能溶解铁(浓盐酸与浓硝酸均能

与铁反应),“王水”不能用铁质容器盛装,故⑤错误;故

选 D.

６．A　解析:本题以防火新涂料为背景考查灭火原理等相关

知识.物质燃烧需要满足三个条件,即:可燃物、足够的氧

气、温度达到着火点.本题中提到的涂料转变成黑色物质

能防火,所以肯定不是可燃物,而楼板的着火点是不会改

变的,也没有清除可燃物,故 B、C、D均错误;正是因为形

成的黑色物质覆盖在可燃物表面隔绝了氧气,才起到防火

作用,故 A正确.

７．A　解析:本题以江苏省农业示范园使用“西甜瓜膨大增

甜剂”而导致西瓜未成熟就炸裂为背景考查化学式的意义

及计算.根据氯吡苯脲的化学式 C１２H１０ClN３O 可知,氯

吡苯脲由５种元素组成,A 正确;氯吡苯脲中各元素质量

比为(１２×１２)∶(１×１０)∶(３５．５×１)∶(１４×３)∶(１６×

１),并不等于１２∶１０∶１∶３∶１,B错;相对分子质量单位

为１,通常省略不写,C错;氯吡苯脲由５种元素组成,故不

属于氧化物,D错.

８􀆰２AgNO３
光

􀪅􀪅２Ag＋２NO２↑＋O２↑　＋４　保存在棕色试

剂瓶中

解析:硝酸银见光分解生成一种金属(银)、一种红棕色气

体(NO２)和一种能供给呼吸的气体(O２),反应的化学方程

式为２AgNO３
光

􀪅􀪅２Ag＋２NO２↑＋O２↑.氧元素显－２
价,设 NO２ 中氮元素的化合价是x,根据在化合物中元素

正负化合价代数和为零,可得:x＋(－２)×２＝０,则x＝＋

４价.根据题意,硝酸银见光会分解,在实验室中棕色试

剂瓶一般盛放见光易分解的物质,故在实验室中硝酸银的

保存方法是保存在棕色试剂瓶中.

９􀆰 (１)Ni(OH)２
(２)①NiSO４＋２NaOH􀪅􀪅Ni(OH)２↓＋Na２SO４

②有绿色固体生成,溶液从绿色变成无色

解析:(１)镍元素的化合价为＋２,而氢氧根的化合价为

－１,所以根据化合物中元素正负化合价的代数和为零可

以知道氢氧化镍的化学式为 Ni(OH)２;(２)将硫酸镍溶液

加入试管中,再滴加足量氢氧化钠溶液后,硫酸镍会和氢

氧化钠反应生成绿色的氢氧化镍沉淀,同时由于消耗完了

硫酸镍,所以溶液的颜色会变为无色,该反应的化学方程

式为 NiSO４＋２NaOH􀪅􀪅Ni(OH)２↓＋Na２SO４.

１０􀆰 (１)热　CaO＋H２O􀪅􀪅Ca(OH)２
(２)二氧化硅　氧化物　＋４
(３)除去食品袋内的氧气,使食品不易变质

解析:(１)氧化钙与水反应生成氢氧化钙的同时放出大量

的热;(２)根据由两种元素组成的化合物的读法,SiO２ 读

作二氧化硅,属于氧化物,设硅元素的化合价为x,则有x

＋(－２)×２＝０,解得x＝＋４;(３)铁生锈时需要水和氧

气并存,用铁作干燥剂除了能吸水,还能吸收氧气,防止

食品变质.

１１．(１)C２H８N２＋２N２O４
点燃

→３N２＋２CO２＋４H２O　燃烧不

一定有氧气参加

(２)结构　铝易与氧气反应,在表面形成一层致密的氧

化膜

(３)①降温结晶(或冷却热饱和溶液)　硫酸铜是重金属

盐,能使蛋白质变性　②D
解析:(１)液态偏二甲肼(化学式 C２H８N２)为可燃物,液

态四氧化二氮为氧化剂,两者混合后点燃便会剧烈燃烧,

产生二 氧 化 碳、氮 气 和 水,该 反 应 的 化 学 方 程 式 为

C２H８N２＋２N２O４
点燃

→３N２＋２CO２＋４H２O;通过此反应

可知燃烧不一定有氧气参加;(２)铝 锂合金代替传统材

料,不但使舱段减重１０％,而且增加了舱段的强度.这

种性能上的改变是由于合金内部的结构发生了改变.铝

制品在空气中具有很好的抗腐蚀性能,这是因为铝易与

氧气反应,在表面形成一层致密的氧化膜;(３)①鸡蛋清

溶菌酶在太空中低温结晶,它在太空中的结晶方式是降

温结晶;鸡蛋清溶菌酶可以用氯化钠溶液溶解,但不能用

硫酸铜溶液溶解,原因是硫酸铜是重金属盐,能使蛋白质

变性;②如果在失重状态下的太空空间站中进行以下实

验,其中最难完成的是用漏斗、滤纸过滤除去水中的泥沙.

１２．(１)７８％(或 ４
５

)　(２)H２O

(３)先把原料气通过氢氧化钠溶液,再通过浓硫酸(或碱

石灰等干燥剂)

(４)N２＋３H２
高温、高压

催化剂
􀜩 􀜨􀜑􀜑􀜑􀜑􀜑 ２NH３

(５)－３３．３５

解析:(１)空气中氮气的体积分数约为７８％或 ４
５

.(２)制

取氢气的反应过程为 C＋H２O
高温
􀪅􀪅CO＋H２,CO＋H２O

高温
􀪅􀪅CO２＋H２.两个反应中提供氧元素的反应物都是

水,所以表现氧化性的物质是水,即 H２O.(３)除去 CO２

可利用CO２ 与碱溶液的反应进行,即将混合气体通过

NaOH 溶液(或石灰水等碱溶液),然后再通过浓硫酸(或

碱石灰等干燥剂)除去水蒸气.(４)N２ 与 H２ 反应生成
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NH３,条件是高温、高压催化剂.(５)NH３ 与 N２、H２ 的沸点

分别为－３３．３５℃、－１９５．８℃、－２５２℃,在－３３．３５℃时,

NH３ 就可变为液体与 N２、H２ 分离.

１３􀆰 (１)＋３
(２)菜存放时间越长,亚硝酸盐的含量越高;温度高和不

密封时菜中的亚硝酸盐含量增加快

(３)密封,低温

(４)不会　高温条件下空气中的微生物(如硝酸盐还原

菌)会被杀死,即硝酸盐还原菌所产还原酶的活性丧失,

不会还原硝酸盐

解析:(１)亚硝酸盐中含有 NO－
２ ,设 N 的化合价为x,则

得x＋(－２×２)＝－１,解得:x＝＋３.(２)由表中数据可

知:菜中的亚硝酸盐含量随时间的增加而增加,温度高和

不密封菜中的亚硝酸盐含量增加越快.(３)由(２)可知要

使烧熟后的隔夜菜中亚硝酸盐含量尽可能低,保存的条

件应该是密封隔绝空气和低温.(４)原因是高温条件下

空气中的微生物(如硝酸盐还原菌)会被杀死,即硝酸盐

还原菌所产还原酶的活性丧失,不会还原硝酸盐.

１４．(１)分解

(２)O２　质量守恒定律

(３)避光(“棕色瓶保存”等合理答案)　低温(“防止受热”

等合理答案)

解析:本题考查质量守恒定律的应用,反应前后原子种

类、原子个数不变.硝酸见光或加热易分解,所以要低温

与避光保存,或者装入深色试剂瓶中.

１５．(１)NaOH　(２)SO３

１６􀆰 ①温度达到着火点　②与氧气接触(顺序可换)

(１)２CO２＋２Na２O２ 􀪅􀪅２Na２CO３＋O２

(２)稀盐酸(或稀硫酸)　澄清石灰水　白色沉淀

解析:可燃物的燃烧需要两个条件:与氧气接触,温度达

到着火点.

(１)由题给条件“CO２ 与 Na２O２ 反应生成白色的 Na２CO３

和氧气”可写出反应的化学方程式.(２)产物 Na２CO３ 是

碳酸盐,可与稀盐酸或稀硫酸反应生成可使澄清石灰水

变浑浊的二氧化碳气体.所以可选用稀盐酸(或稀硫酸)

和澄清石灰水作试剂,观察它与稀盐酸(或稀硫酸)反应

生成的气体 能 否 使 石 灰 水 变 浑 浊 (有 白 色 沉 淀 生 成)

即可.

１７􀆰 (１)６．４
(２)C６H８O２＋KOH􀪅􀪅C６H７KO２＋H２O
解析:(１)山梨酸的化学式为 C６H８O２,则山梨酸中氧元

素的质量分数＝ １６×２
１２×６＋１×８＋１６×２×１００％＝２８．６％,

因此２２．４g山梨酸中含氧元素的质量是２２．４g×２８．６％

＝６．４g;(２)根据题中信息可知,山梨酸与氢氧化钾发生

中 和 反 应 的 化 学 方 程 式 为 C６H８O２ ＋ KOH 􀪅􀪅
C６H７KO２＋H２O.

１８􀆰 (１)０．８　(２)四　(３)９６．２g
(４)解:设１００gAgNO３ 溶液中含 AgNO３ 质量为x.

Cu＋２AgNO３ 􀪅􀪅Cu(NO３)２＋２Ag
６４ ３４０

１．６ x

６４
１．６＝３４０

x

x＝８．５

AgNO３ 溶液的溶质质量分数为８．５
１００×１００％＝８．５％

答:该 AgNO３ 溶液的溶质质量分数为８．５％.

解析:(１)分析第一次和第三次数据可知第一次铜完全反

应,０．４g铜完全反应能生成１．３５g银,第二次生成２．７g
银正好是１．３５g的２倍,所以铜的质量为０．４g×２＝

０．８g;(２)０．４g铜粉完全反应能生成１．３５g银,第四次

中１．６g铜完全反应生成银的质量为１．３５g×４＝５．４g,

第五次２g铜完全反应应该生成银:１．３５g×５＝６．７５g,

结果滤渣是５．８g正好是５．４g银的质量＋没参加反应

的０．４g铜的质量,所以第四次铜与硝酸银恰好完全反

应;(３)第五次实验所得滤液质量为１００g＋２g－５．８g＝

９６．２g;

(４)设１００gAgNO３ 溶液中含 AgNO３ 质量为x.

Cu＋２AgNO３ 􀪅􀪅Cu(NO３)２＋２Ag
６４ ３４０

１．６ x

６４
１．６＝３４０

x

x＝８．５

AgNO３ 溶液的溶质质量分数为８．５
１００×１００％＝８．５％.
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