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《电、热学综合题》汇编（3）
14．（12分）（2014•宁波）某品牌汽车使用一段时间后，日行灯的反光碗上面部分就开始发白，影响反光效果．

（1）初步探究

【猜想】日行灯工作时的高温使反光碗表面物质熔化后变白．

【查阅资料】反光碗材料为表面镀铬的团状模塑料，

它的耐热性比一般工程塑料好，热变形温度为200～280℃，可长期在130℃下使用．铬的熔点为l800℃．

【实验】该灯正常工作时，每20min测一次反光碗发白处附近的温度，发现温度逐渐升高，3h后保持在75℃左右．上述实验中需用到的测量仪器有　温度计和秒表　．

【分析评价】上述获取的证据能否支持猜想并说明理由：　不能支持猜想，因为75℃没有达到反光碗内物质的熔化温度　．

（2）进一步探究

【观察】发现灯座的焊接点附近有松香残迹．

【查阅资料】松香外观为淡黄色至淡棕色（粉末为白色），有松节油气味，密度1.06～1.09/cm3，软化点72～76℃，沸点约300℃，加热后能挥发，不溶于水，能溶于酒精等有机溶剂．

【提出假设】反光碗上面部分发白是由于　松香先挥发再冷凝而　产生的．

【制定方案】发白处用　酒精灯有机溶剂　来清洗，使它溶解．

【实验】按制定方案清洗，表面的白色同体溶解，反光碗重新变得光亮．

[image: image36.jpg]



19．（5分）（2014•青岛）运用知识解决问题：

（1）小雨家[image: image2.png]


新买了一台空调，刚接入电路，家里的空气开关就自动断开了，这是因为：家庭电路的电压一定，接入空调后，电路中的　总功率　过大，导致电路中的总电流　过大　．

（2）请根据图甲电路图，连接好图乙实物电路．

（3）把阻值为R1和R2的两个定值电阻串联起来，接在电压为U的电源两端，则R1两端的电压U1=　[image: image3.png]URy

R +R;



　，写出解题思路．　根据电阻的串联求出电路中的总电阻，由I=[image: image4.png]


求出电路中的电流，利用U1=IR1求出R1两端的电压　．y-com
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四、计算题

24．（12分）（2014•东营）无内胆饮水机﹣﹣管线机的电路原理如图，电热丝R1、R0绕在出水管上，水经过出水管时被加热，通过改变“温、开水选择开关”的状态（“断开”或“闭合”），可以选择出温水或开水．该管线机的额定电压是220V，开水加热电功率是2200W，温水加热电功率是1100W．已知：电热丝R1、R0电阻不随温度变化，水的比热容c=4.2×103J/（kg•℃），水的密度ρ=1×103kg/m3，取g=10N/kg．问：

（1）“温、开水选择开关”的状态和出温水、开水的对应关系如何？

（2）饮水机正常工作，出开水时电热丝中的电流是多少？电热丝R0的电阻是多少？

（3）现在需要100℃的开水500mL，已知水的初温是20℃，水需要吸收多少热量？如果电能转化为水的内能的效率是80%，饮水机正常工作时，烧开这些水需要多少时间？
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解：（1）当开关S闭合时，只有电阻R0接入电路；由P=[image: image7.png]


可知，此时饮水机处于加热状态；

当开关S断开时，电阻R1和R0串联接入电路，此时饮水机处于保温状态．

（2）根据题意可知，P加=2200W，由P=UI可知，饮水机出开水时电热丝中的电流：I=[image: image8.png]Pin
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=10A．

饮水机处于加热状态时，只有电阻R0接入电路，由P=[image: image10.png]


可知，R0=[image: image11.png]Fip
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=22Ω，

（3）由ρ=可知，水的质量：m=ρV=1.0×103kg/m3×500×10﹣6m3=0.5kg；

水吸收的热量：Q吸=cm△t=4.2×103J/（kg•℃）×0.5kg×（100℃﹣20℃）=1.68×105J；

由η=[image: image13.png]S



可得，W=[image: image14.png]S
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=2.1×105J；

由W=Pt可知，t=[image: image16.png]
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≈95.45s．

答：（1）当开关S闭合时，只有电阻R0接入电路；此时饮水机处于加热状态；

当开关S断开时，电阻R1和R0串联接入电路，此时饮水机处于保温状态．

（2）饮水机正常工作，出开水时电热丝中的电流是10A；电热丝R0的电阻是22Ω；

（3）现在需要100℃的开水500mL，已知水的初温是20℃，水需要吸收了1.68×105J的热量；

如果电能转化为水的内能的效率是80%，饮水机正常工作时，烧开这些水需要的时间为95.45s．
32．（8分）（2014•衡阳）如图甲所示是某型号的浴室防雾镜，其背面粘贴有等大的电热膜．使用时，镜面受热，水蒸气无法凝结其上，便于成像，下表是该防雾镜的相关数据：

	面积大小
	110dm2

	镜子质量
	1.1kg

	额定电压
	220V

	额定功率
	1W/dm2


（1）求防雾镜正常工作时的电流．

（2）经测试，在﹣10℃环境下．正常工作400s使平面镜的平均温度升高了40℃，求电热膜绐平面镜[image: image18.png]


的加热效率．[玻璃的比热容为0.75×103J/（kg•℃）]
（3）如图乙所示，小明给防雾镜电路连接了一个滑动变阻器，能使电热极的功率在原功率的25%～100%之间变化，以满足不同季节使用的需要．请求出R的最大阻值．
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解：（1）防雾镜正常工作的功率为：

P=1W/dm2×110dm2=110W，

正常工作时的电流：

I=[image: image20.png]
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=0.5A．

（2）正常工作400s，平面镜吸收的热量：

Q吸=cm△t升=0.75×103J/（kg•℃）×1.1kg×40℃=3.3×104J，

正常工作400s，电热膜产生的热量：

Q=W=Pt=110W×400s=4.4×104J，

加热效率：

η=[image: image22.png]S



×100%=[image: image23.png]3.3%10%]
4.4x10%]



×100%=75%．

（3）电热膜的电阻为R0=[image: image24.png]
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=440Ω，

当R的阻值最大时，通过电热膜的电流最小，

此时电热膜的功率最小，应为110W×25%=27.5W；

此时通过它的电流：

I小=[image: image26.png]
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=0.25A，

电路中的总电阻为R总=[image: image28.png]ST
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=880Ω，

变阻器的最大阻值为R=R总﹣R0=880Ω﹣440Ω=440Ω．

答：（1）防雾镜正常工作时的电流约为0.5A；

（2）电热膜给平面镜的加热效率为75%；

（3）R的最大阻值为440Ω．
17．（6分）（2014•安顺）小丽家新买了一台电热水器，下表是该热水器的一些技术参数．

	型号
	FED﹣H50
	额定电压
	220V

	最大水量
	50L
	额定功率
	2000W


现将水箱中装满水，通电后正常工作40min，水温从25℃上升到45℃，求：

（1）此过程中水所吸收的热量；

（2）热水器中电热丝的电阻；

（3）热水器的效率．

解：（1）水吸收的热量：Q=c水m（t﹣t0）=4.2×103J/（kg•℃）×50kg×（45℃﹣25℃）=4.2×106J；

（2）由P=[image: image30.png]


可知，

电热丝的电阻：R=[image: image31.png]
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24.2Ω；

（2）热水器消耗的电能：

W=Pt=2000W×40×60s=4.8×106J，

热水器的效率：η=×100%=[image: image33.png]4.2x10°]
4.8%x10%]



×100%=87.5%．

答：（1）热水器水箱中水所吸收的热量为4.2×106J；

（2）热水器中电热丝的电阻为24.2Ω；

（2）热水器的效率为87.5%．[image: image34.png]

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































中考网www.zhongkao.com 版权所有 谢绝转载  

