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2020 学年度九年级数学第一次模拟考试重点题目分类汇编

（填空题、解答题）

一、填空

1.如图，点 C 是长度为 8 的线段 AB上一动点，如果 AC<BC，分别以 AC、BC 为边在线段

AB的同侧作等边△ACD、△BCE，联结 DE，当△CDE的面积为3 3 时，线段 AC的长度

是 ．

2.如图，点 A 在直线 xy
4
3

 上，如果把抛物线 2xy  沿OA方向平移 5个单位，那么平移后

的抛物线的表达式为 ．

3.如果矩形一边的两个端点与它对边上的一点所构成的角是直角，那么我们就把这个点

叫做矩形的“直角点“，如图 3，如果 E是矩形 ABCD的一个”直角点“，且 CD=3EC，那

么 AD:AB的值是

4.如图，已知矩形 ABCD(AB>CD)，将矩形 ABCD绕点 B顺时针旋转 90°，点 A、D分
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别落在点 E、F处，联结 DF，如果点 G是 DF的中点，那么∠BEG的正切值是

5.如图，在 Rt△ABC 中，∠C=90°，AC=1，BC=2，点 D 为边 AB 上一动点，正方形 DEFG

的顶点 E、F都在边 BC 上，联结 BG，tan∠DGB 的值为____________

6.如图，在等腰梯形 ABCD 中，AD∥BC，sinC=
4
5
，AB=9，AD=6，点 E、F 分别在边 AB、

BC 上，联结 EF，将△BEF 沿着 EF 翻折，使 BF 的对应线段 B’F 经过顶点 A，B’F 交对角线

BD 于点 P，当 B’F⊥AB 时，AP的长为______________

7.用“描点法”画二次函数 2y ax bx c   的图像时，列出来如下的表格：

x  0 1 2 3 4 

2y ax bx c    -3 0 1 0 -3 

那么当 5x  时，该二次函数 y的值为 .

8．在 t ABCR △ 中， 90∠C= ，AC=2，BC=4，点 D、E分别为 BC、AB的中点，将△BDE绕

着点 B 旋转，点 D、E旋转后的对应点分别为点 D’、E’，当直线 D’E’经过点 A时，线

段 CD’的长为 .
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9.以一个等腰直角三角形的腰为边分别向形外做等边三角形，我们把这两个等边三角形

重心之间的距离称作这个等腰直角三角形的“肩心距”.如果一个等腰直角三角形的腰长

为 2，那么它的为“肩心距” ．

10． 如图，矩形 ABCD 中，AD＝1，AB＝ k .将矩形 ABCD 绕着点 B 顺时针旋转 90°得到

矩形 A BCD  ．联结 AD，分别交边 CD，A B 于 E、F．如果 AE＝ 2DF ，那么 k＝ ．

11.我们把有两条中线互相垂直的三角形称为“中垂三角形”，如图，△ABC是“中垂三角

形”，其中△ABC的中线 BD、CE互相垂直于点 G，如果 BD＝9，CE＝12，那么 D、E

两点间的距离是 ．

12.如图，在矩形 ABCD中，AB＝3，AD＝4，将矩形 ABCD绕着点 B顺时针旋转后得到

矩形 ' ' 'ABC D ，点 A的对应点��在对角线 AC上，点 C、D分别与点��、��对应，����与

边 BC交于点 E，那么 BE的长是 ．

（第 18 题图）
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13.定义：我们知道，四边形的一条对角线把这个四边形分成两个三角形，如果这两个三

角形相似但不全等，我们就把这条对角线叫做这个四边形的相似对角线.在四边形 ABCD

中，对角线 BD是它的相似对角线， 70ABC  ∠ ，BD平分 ABC∠ ，那么 ADC ∠ 度.

14．在 t ABCR △ 中， 90∠A= ，AC=4，AB=a，将 ABC△ 沿着斜边 BC 翻折，点 A 落在点 1A

处，点 D、E分别为 AC、BC的中点，联结 DE并延长交 1A B所在直线于点 F，连接 1A E，

如果 1A EF△ 为直角三角形时，那么 a= .

15.如果直线把△ABC 分割后的两个部分面积相等，且周长也相等，那么就把直线叫做

△ABC的“完美分割线”。已知在△ABC中，AB＝AC。△ABC的一条“完美分割线”为直

线 l，且直线 l平行于 BC，若 AB＝2，则 BC的长等于 .

16.如图，在 Rt ABC 中， 90ABC   ， 2AB  4BC  ，点 P在边 BC 上，联结 AP，将 ABP

绕点 A旋转，使得点 P与边 AC的中点M 重合，点 B的对应点是点 'B ，则 'BB 的长等于

________.

18.在方格纸中，每个小格的顶点叫做格点，以格点连线为边的三角形叫做格点 三角形.

如图，请在边长为一个单位的 2 3 的方格纸中，找出一个格点三角形DEF ，如果 DEF 与

ABC 相似（相似比不为 1），那么 DEF 的面积为_______.

19.已知，在矩形纸片 ABCD中， 5cmAB  ，点 E、F 分别是边 AB、CD

的中点，折叠矩形纸片 ABCD，折痕 BM 交 AD边于点M，在折叠的

第 17题图
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过程中，如果点 A恰好落在线段 EF上，那么边 AD的长至少是____________ cm .
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二、解答重点

20.已知：如图，点 D、F在△ABC边 AC上，点 E在边 BC上，且 DE∥AB， 2CD CF CA  .

（1） 求证：EF∥BD；

（2） 如果 AC CF BC CE   ，求证： 2BD DE BA  .

21.如图，已知抛物线 y＝  x2＋bx＋c过点 A(3, 0)、点 B(0, 3)．点 M(m, 0)在线段 OA上

（与点 A、O不重合），过点 M作 x轴的垂线与线段 AB交于点 P，与抛物线交于点 Q，

联结 BQ．

（1）求抛物线表达式；

（2）联结 OP，当∠BOP＝∠PBQ时，求 PQ的长度；

（3）当△PBQ为等腰三角形时，求 m的值．
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22.如图，已知△ABC和△ADE，点 D是 BC边上，DA=DC,∠ADE=∠B，边 DE与 AC相

交于点 F.

(1)求证: AB AD DF BC 

(2)如果 AE∥BC，求证
BD DF
DC FE



23.如图，在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线 cbxxy  2 与 x轴的两个交点分别 A

（-1,0）、B（3,0），与 y轴交于点 C.

（1）求抛物线的表达式；

（2）联结 AC、BC，求∠ACB的正切值；

（3）点P在抛物线上，且 ACB∠=PAB∠ ，求点 P的坐标.

24.如图，在 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，点 D 是边 BC 的中点，联结 AD，过点 C 作

CE⊥AD于点 E，联结 BE．

（1）求证： 2BD DE AD  ；

（2）如果∠ABC=∠DCE，求证：BD CE BE DE   ．
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25.在平面直角坐标系 xOy中，抛物线 2y x bx c    与 x 轴交于 A（-1，0）、B 两点，

与 y轴交于点 C（0，3），点 P 在抛物线的对称轴上，且纵坐标为2 3．

（1）求抛物线的表达式以及点 P 的坐标；

（2） 当三角形中一个内角α是另一个内角β的两倍时，我们称α为此三角形的“特征

角”．

①点 D在射线 AP 上，如果∠DAB为△ABD的特征角，求点 D 的坐标；

②点 E 为第一象限内抛物线上一点，点 F 在 x 轴上，CE⊥EF，如果∠CEF 为△ECF

的特征角，求点 E 的坐标．

26.如图，△ABC 中，AB=AC，AM 为 BC 边的中线，点 D 在边 AC 上，联结 BD 交 AM 于 点

F，延长 BD至点 E，使得
DC
AD

DE
BD

 ，联结 CE．

求证：（1）∠ECD=2∠BAM；

（2）BF 是 DF和 EF 的比例中项．

27.在平面直角坐标系内，反比例函数和二次函数 )1( 2  xxay 的图像交于点 A（1，a）

和点 B（﹣1，﹣a）．

（1）求直线 AB与 y轴的交点坐标；

（2）要使上述反比例函数和二次函数在某一区域都是 y随着 x的增大而增大，求a应满

足的条件以及 x的取值范围；

（3）设二次函数的图像的顶点为 Q，当 Q在以 AB为直径的圆上时，求a的值．
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28.已知：如图 9，在平行四边形 ABCD中，点 E在边上，点 F在边 CB上的延长线上，

联结 CE、EF，��� � �� �CF。

（1）求证：∠D=∠CEF;

（2）联结 AC，交 EF于点 G，如果 AC平分∠ECF，求证：AC�AE=CB�CG

29.如图 10，在平面直角坐标系 xOy中，抛物线 cbxxy  2 经过点 A（2，-3）和点 B

（5，0），顶点为C .

（1）求这条抛物线的表达式和顶点C的坐标；

（2）点 A关于抛物线对称轴的对应点为点D，联结OD、 BD，求 ODB 的正切值；

（3）将抛物线 cbxxy  2 向上平移 t（ 0＞t ）个单位，使顶点C落在点 E处，点 B落

在点F处，如果 F=E BB ，求 t的值.
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30.如图，在 ABC△ 中，点 GFED 、、、 分别在边 BCACAB 、、 上， ADAB 3 ，

AECE 2 ， CGFGBF  ，DG与 EF 交于点H．

（1）求证： ABHGACFH  ；

（2）联结 ,EGDF、 求证： GEFFDGA +∠∠=∠ ．

31.如图，将抛物线 24 4
3

y x   平移后，新抛物线经过原抛物线的顶点C，新抛物线与

x轴正半轴交于点 B，联结BC，tan 4B  ，设新地物线与 x轴的另一交点是 A，新抛物

线的顶点是D．

（1）求点D的坐标；

（2）设点E在新抛物线上，联结 AC、DC，如果CE平分 DCA ，求点 E的坐标；

（3）在（2）的条件下，将抛物线 24 4
3

y x   沿 x轴左右平移，点C的对应点为F，

当 DEF 和 ABC 相似时，请直接写出平移后所得抛物线的表达式．
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32.如图，已知在△ABC中，AD是△ABC的中线，∠DAC=∠B，点 E在边 AD上，CE=CD.

(1)求证:
AD
BD

AB
AC



(2)求证: ADAEAC  22

33.已在平面直角坐标系中抛物线 )0(422  mmxmxy 与 x轴交于点 A、B(点 A在点

B的左侧),且 AB=6.

(1)求这条抛物线的对称轴及表达式；

(2)在 y轴上取点E(0,2)，点F为第一象限内抛物线上一点，联结BF，EF，如果 10OEFBS  ，

求点 F的坐标；

(3)在第(2)小题的条件下，点 F在抛物线对称轴右侧，点 P在 x轴上且在点 B左侧，如

果直线 P与 y轴的夹角等于∠EBF，求点 P的坐标.



第 12页/ 共 13页

34.如图，在 ABC 中，点D、E分别在边 AB、BC上，AE与CD交于点 F ，若 AE平分 BAC ，

AEACAFAB  .

（1）求证： AECAFD  ；

（2）若 CDEG // ，交边 AC的延长线于点G，求证： BDFCCGCD  。

35.如图，在平面直角坐标系 xOy中，抛物线 21
3

y x mx n   经过    6,1 , 5,0B C ，且与

y轴交于点 A。

（1）求抛物线的表达式及点 A的坐标；

（2）点 P 是 y轴右侧抛物线上的一点，过点 P作PQ OA ，交线段 OA的延长线于点

Q，如果 45PAB  ，求证： PQA ACB 

（3）若点 F是线段 AB（不包含端点）上的一点，且点 F关于 AC的对称点F 恰好在上

述抛物线上，求 FF  的长。
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36.已知:如图，在△ABC中，点 D在边 BC上，AE∥BC，BE与 AD、AC分别相交于点

F、G， 2AF FG FE  .

(1)求证: △CAD ∽△CBG:

(2)联结 DG，求证: AGABAEDG 

37.如图,在平面直角坐标系 xOy中,抛物 cbxxy  2 与 x轴交于 A, B两点,与 y轴交于

点C,对称轴为直线 2x ,点 A的坐标为(1，0).

(1)求该抛物线的表达式及顶点坐标；

(2)点 P为抛物线上一点(不与点 A重合),联结 PC .当 ACBPCB  时,求点 P的坐

标；

(3)在(2)的条件下,将抛物线沿平行于 y轴的方向向下平移,平移后的抛物线的顶

点为点D ,点 P的对应点为点Q,当 DQOD  时,求抛物线平移的距离.

第 24题图 备用图

第 23题图
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