
备战 2020 中考化学复习专题三、物质构成的奥秘 

第三单元  物质构成的奥秘 

课题 1  分子和原子 

一、物质由微观粒子构成 

物质是由分子、原子、离子等微粒构成的 

1、分子的定义：分子是保持物质化学性质的最小粒子。 

2、分子的基本性质： 

（1）分子的质量、体积都很小； 

（2）分子在不停地运动且与温度有关。温度越高，运动速率越快 例：水的挥发、品红的扩散； 

（3）分子间存在间隔。同一物质气态时分子间隔最大，固体时分子间隔最小 ；物体的热胀冷缩现象就是分子间的

间隔受热时增大，遇冷时变小的缘故。 

二、分子可以分为原子 

1．原子的定义-------原子是化学变化中的最小粒子。 

2．分子和原子的本质区别：分子在化学变化中可以再分为原子，原子在化学变化中不能再分，只是重新组合成新

的分子。 

 

课题 2   原子的结构 

一、原子的构成 

1.原子的构成 

原子是由居于原子中心的带正电的原子核和核外带负电的电子构成，原子核由质子和中子两种粒子构成的，电子在

核外较大空间内做高速的运动，即 

 

 

 

 

 

2、在原子中： 核电荷数 = 质子数 = 核外电子数 = 原子序数       

3、原子的质量主要集中在原子核上，相对原子质量 = 质子数 + 中子数 

                质子数（核电荷数）决定元素种类 

    三“决定”   最外层电子数决定元素的化学性质 

原子核决定原子的质量 

4、化学反应的实质：在化学反应中分子分裂为原子，原子重新组合成新的分子。 

二、原子核外电子的排布 

1、原子核外的电子是分层运动的，也叫分层排布。 
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2、原子的化学性质是由原子的最外层电子数来决定的。 

3、原子结构示意图：（氧原子的原子结构示意图） 

 

三、离子  

1、概念：带电的原子或原子团叫离子。带正电荷的原子（或原子团）叫做阳离子；带负电荷的原子（或原  子团）

叫做阴离子。 

2、构成物质的微粒：分子、原子、离子 

由分子构成的物质：气态非金属单质、由非金属元素组成的化合物（如：氧气 O2  CO2、H2O 、SO3 、HCl ） 

由原子直接构成的物质：金属单质、稀有气体单质、固态非金属单质。（如：铁 Fe、氦气 He、金刚石、石墨等） 

由离子直接构成的物质：由金属元素和非金属元素组成的化合物（碱、盐）一般由离子构成。（如氯化钠） 

3、物质的组成、构成的描述： 

①物质的组成：××物质由××元素和××元素组成   例：水由氢元素和氧元素组成 

②物质的构成：××物质由××分子（或原子、离子）构成 

例：水由水分子构成；铁由铁原子构成；氯化钠由氯离子和钠离子构成 

 

课题 3       元素 

一、元素 

1、 概念：元素是质子数（即核电荷数）相同的一类原子的总称。元素的种类由原子的质子数（或核电荷数）决定，

质子数不同，元素种类不同。 

2、 元素与原子的比较： 

元素：是宏观概念，只分种类不计个数，从宏观描述物质的组成。常用来表示物质由哪几种元素组成。如水由氢元

素和氧元素组成。 

原子：微观概念，既分种类又分个数，从微观描述物质（或分子）的构成。常用来表示物质由哪些原子构成或分子

由哪些原子构成，如水分子由氢原子和氧原子构成；铁由铁原子构成。 

联系：元素是同类原子的总称，原子是元素的基本单元 

3、元素的分类：元素分为金属元素、非金属元素和稀有气体元素三种 

4、元素的分布： 

①地壳中含量前四位的元素：O、Si、Al、Fe ；地壳中含量最高的金属元素是：铝 Al； 

②生物细胞中含量前四位的元素：O、C、H、N   ③空气中前二位的元素：N、O 

带正电荷 
原子核 

核内质子数 
电子层 

各层电子数 



○4 人体中含量最高的金属元素是：Ca 

注意：在化学反应前后元素种类不变；原子的种类不变。 

二、元素符号 

1、 元素符号意义：表示某种元素、表示某种元素的一个原子。例如：O：表示氧元素；表示一个氧原子。 

2、 元素符号前面的数字的含义：表示原子的个数。例如：6．N：6 表示 6 个氮原子。 

三、元素周期表 

1、 发现者：俄国科学家门捷列夫 

2、 元素周期表与原子结构的关系： 

   ①同一周期的元素原子的电子层数相同，电子层数＝周期数 

   ②同一族的元素原子的最外层电子数相同，最外层电子数＝主族数 

3、 原子序数＝质子数＝核电荷数=核外电子数 

4、 元素周期表中每一方格提供的信息： 

 

 

 

6、元素最外层电子数与元素性质的关系 

金属元素：   最外层电子数＜4  易失电子 

非金属元素：  最外层电子数≥4  易得电子 

稀有气体元素：最外层电子数为 8（He 为 2）  不易得失电子 

最外层电子数为 8（若第一层为最外层时，电子数为 2）的结构叫相对稳定结构 

因此元素的化学性质由原子的最外层电子数决定。当两种原子的最外层电子数相同，则这两种元素的化学性质相似。

（注意：氦原子与镁原子虽然最外层电子数相同，但是氦原子最外层已达相对稳定结构，镁原子的最外层未达到相

对稳定结构，所氦元素与镁元素的化学性质不相似） 
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附 2019 全国各地中考化学真题汇编 

2019 中考真题演练 

一、单项选择题。 

1.（2019〃成都）下列事例不能用分子运动相关知识解释的是（    ） 

A.品红溶解       B.篮球充气 

C.酒精挥发       D.柳絮飞扬 

2.（2019〃自贡）下列说法正确的是（    ） 

A.水变成水蒸气说明分子可以再分 

B.八月丹桂飘香,说明分子在不停的运动 

C.保持水的化学性质的最小粒子是氢原子和氧原子 

D.400L 氧气能压缩在 40L 的钢瓶中,说明分子的体积变小 

3.（2019〃雅安）下列对于宏观现象的微观解释中，错误的是（    ） 

A.水通直流电分解，是因为水分子被破坏，形成新的分子 

B.“酒香不怕巷子深”，是因为分子在不停地运动 

C.10mL 水与 10mL 酒精混合后体积小于 20mL，是因为水分子的体积减小 

D.CO 和 CO2 具有不同的化学性质，是因为构成它们的分子不同 

4.（2019〃湘潭）水蒸发的过程中发生改变的是（    ） 

A.分子种类 B.分子间隔 C.分子数目 D.原子大小 

5.（2019〃湘西州）对诗句“遥知不是雪，为有暗香来．．．．．”中加点句子，用分子观点解释

正确的是（    ） 

A.分子的质量小          B.分子之间有间隔 

C.分子在不断运动        D.同种分子化学性质相同 

6.（2019〃荆州）下列关于分子的说法不正确的是（    ） 



A.分子在不断运动      B.分子之间有间隔 

C.分子构成所有的物质     D.水分子保持水的化学性质 

7.（2019〃泰州）下列物质由分子构成的是（    ） 

A.金     B.氨气    C.氯化镁   D.硫酸铜 

8.（2019〃广安）下列各图中●和○分别表示氢原子和氧原子，其中能表示保持
2H O 化

学性质的微粒是（    ） 

 

    A               B            C             D 

9.（2019〃攀枝花）用相关知识解释下列现象，其中不正确的是（    ）     

A.氢气球在高空膨胀——分子体积变大     

B.品红在静止的水中会扩散——分子在不停地运动     

C.金刚石和石墨的硬度不同——碳原子的排列方式不同     

D.干冰升华变成二氧化碳气体——分子间的间隔变大     

10.（2019〃成都）今年是元素周期表诞生第 150 周年。下图是元素周期表的一部分，

从表中不能获取的信息是（    ） 

 

 

 

 

A.元素在周期表中的位置                  B.原子的质子数 

C.元素的相对原子质量                    D.原子的中子数 

11.（2019〃乐山）科学家研究得到一种物质，其分子结构像一只小狗（如图），于是取

名叫狗烯，狗烯的化学式为 C26H26，下列关于狗烯的说法正确的是（    ） 



A.狗烯的相对分子质量为 338g  

B.狗烯中碳元素和氢元素的质量分数相等 

C.狗烯由 26 个碳原子和 26 个氢原子构成 

D.狗烯在氧气中燃烧生成二氧化碳和水 

12.（2019〃广元）2019 年 5 月 17 日，我国首台 80 吨液氧甲烷发动机“天鹊”（TQ—12）

20 秒试车成功。该发动机具有性能高、安全性好、易操作、可重复使用等特点。其中

甲烷为推进剂，液氧为助燃剂。下列有关甲烷说法不正确的是（    ） 

A.甲烷由 1 个碳元素和 4 个氢元素组成 

B.一个甲烷分子由 1 个碳原子和 4 个氢原子构成 

C.甲烷中碳元素与氢元素的质量比是 3∶1 

D.点燃混有空气的甲烷，可能会发生爆炸 

13.（2019〃巴中）标准汽油是由异辛烷和正庚烷组成的混合物，其中异辛烷的化学式

是 C8H18,有关异辛烷的描述错误的是（     ） 

A.异辛烷是由碳元素和氢元素组成           

B.异辛烷的相对分子质量为 114 

C.异辛烷分子是由 8 个碳原子和 18 个氢原子构成   

D.异辛烷中碳元素的质量分数为 84.2%。 

14.（2019〃达州）化学与我们的生活息息相关。在日常生活中我们经常使用肥皂来清

洗衣物，肥皂的主要成分是硬脂酸钠（C17H35COONa）。下列有关硬脂酸钠的说法中正

确的是（    ） 

A.硬脂酸钠是由五种元素组成的 

B.硬脂酸钠是由 18 个碳原子、35 个氢原子、2 个氧原子和 1 个钠原子构成的 

C.硬脂酸钠中碳元素和氢元素的质量比为 18：35 

D.硬脂酸钠中碳元素的质量分数最大 



15. （2019〃泰州）我国的北斗导航卫星系统采用铷原子钟，提供精确时 间。下图是

铷元素在元素周期表中的相关信息，下列说法正确的是（    ） 

A.铷元素属于非金属元素   B.铷元素的相对原子质量为 85.47g 

C.铷原子的质子数等于中子数  D.铷元素的原子序数为 37 

 

二、填空题。 

1.（2019〃广元）我国科学家成功合成新型催化剂，能将 CO2 高效转化为甲醇（CH3OH）。

这不仅可以缓解碳排放引起的温室效应，还将成为理想的能源补充形式。该化学反应

的微观过程如下图所示。 

 

（1）物质丙属于       （填“无机物”或“有机物”）。 

（2）反应前后，       （填“分子”或“原子”）的种类不变。 

（3）物质丁的化学式       。 

（4）参加反应的甲、乙物质分子个数比为       。 

2.（2019〃乐山）目前应用最广泛的金属材料是铁和铁的合金，图甲是铁元素在周期表

中的相关信息，图乙是铁原子结构示意图，仔细分析并回答： 

    

（1）地壳中含量居第四位的是铁，人体缺铁容易患贫血病，这里的“铁”是指      （填

“分子、原子、离子、元素”）；  

（2）铁元素的原子序数为      ，图乙中X的值为       ； 

（3）工业炼铁的原理是：Fe2O3+3CO 
 高温 2Fe+3CO2，此反应中还原剂是      。 

 



3.（2019〃自贡）化学用语是最简明、信息丰富、国际通用的语言。请按要求写出化学

符号或符号表示的意义. 

(1)2 个氢分子____________； 

(2)硝酸根离子____________； 

(3)氨水中氮元素的化合价____________； 

(4)2P____________。 

4.（2019〃达州.16）用化学用语填空： 

（1）两个碳原子          ；         （2）铵根离子            ； 

（3）最简单的有机物         ； （4）氢氧化铁中铁元素的化合价            。 

5.（2019〃攀枝花.42）抛撒融雪剂可消融路面积雪。研究人员配制出 A、B 两组融雪剂，

组成成分及质量分数如下表： 

 

回答下列问题： 

（1）A、B 两组融雪剂相比较，    组的 CH3COOK （乙酸钾）含量高。 

（2）KH2PO4 的相对分子质量为     。 

（3）B 组融雪剂中，含氯的质量分数为      （填计算结果）。 


