[image: ]专题09 柱体切割与叠放选择题
一、常见题目类型
1．只切割不叠放：将甲、乙（或一个）柱形物体沿水平（或竖直）方向切去某一厚度（体积或质量）（如图1）。
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2．切割加叠放：将甲、乙（或一个）柱形物体沿水平（或竖直）方向切去某一厚度（体积或质量）并叠放在对方（或自己）上面（如图2）。
二、分析此类题目常用到的知识：
① 压强： p=F/S=G/S=mg/S     P =ρgh       
变化（增大或减小）的压强    △P＝△F / S     △P =ρg△h   
② 密度：ρ=m/V  
③ 柱体对水平面的压力的大小等于柱体的重力大小：F = G = mg 
④柱体的体积：V= sh（长方体）    V= h3（立方体）
⑤柱体的底面积：S= ab   S= h2
三、常见分析方法：
主要是物理公式与数学知识结合进行推导（定性、定量）法。根据题目情况也可灵活运用其他方法如数学比例法、极限法、分解法、转换法等。
四、例题
【例题1】如图1所示，甲、乙两个实心均匀正方体分别放在水平地面上，它们对地面的压强相等。若在两个正方体的上部，沿水平方向分别截去相同高度的部分，则剩余部分对水平地面的压强p以及剩余部分质量m的大小关系为（    ）
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A．p甲<p乙  m甲<m乙      B．p甲<p乙  m甲>m乙 
C．p甲>p乙  m甲>m乙      D．p甲>p乙  m甲=m乙 
【例题2】如图2所示，甲、乙为两个实心均匀正方体，它们对水平地面的压强相等。若在两个正方体的上部，沿水平方向分别截去相同高度的部分，并将截去部分叠放在对方剩余部分上．它们对地面的压强为P甲′、P乙′，下列判断正确的是 （    ）
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A．P甲′可能小于P乙′	     B．P甲′一定大于P乙′
C．P甲′可能大于P乙′	     D．P甲′一定小于P乙′
【例题3】（2019年上海中考题）如图3所示，均匀长方体甲、乙放在水平地面上，甲、乙的底面积分别为S、S＇（S > S＇)，此时它们对地面的压强相等。现将甲、乙顺时针旋转90°后，甲、乙的底面积分别为S＇、 S，关于此时甲、乙对地面的压强P甲、P乙和对地面的压强变化量△p甲、△P乙的大小关系，下列判断正确的是（    ）
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A．P甲＜p乙, △ P甲＞△p乙    B．P甲＜p乙, △ P甲＜△p乙
C．P甲＞p乙, △ P甲＞△p乙    D . P甲＞p乙, △ P甲＜△p乙
【例题4】如图4所示，实心均匀正方体甲、乙分别放在水平地面上，它们对地面的压强相等。现从甲、乙正方体上部沿水平方向切去部分后，它们剩余部分的体积相等，则甲、乙对地面的压力变化量△F甲和△F乙的关系是（    ）
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A．△F甲一定大于△F乙            B．△F甲可能大于△F乙
C．△F甲一定小于△F乙            D．△F甲可能小于△F乙
【例题5】（2018年上海中考题）如图5所示，均匀正方体甲、乙置于水平地面上。沿水平方向切去部分后，甲、乙剩余的高度相同，此时甲、乙剩余部分对地面的压力相等，关于甲、乙的密度ρ甲 、 ρ乙和所切去部分的质量m甲、m乙的判断，正确的是（    ）
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【例题6】甲、乙两个实心正方体分别放在水平地面上，已知甲和乙两个物体的质量相等，密度关系为ρ甲＞ρ乙，若把它们都沿竖直方向切去质量相等的部分，则两个正方体剩下部分对水平地面的压强大小关系 （    ）
A． p甲＝p乙                  B． p甲＜p乙   
C． p甲＞p乙                  D． 以上都有可能
【例题7】如图7所示，放在水平地面上的物体A、B高度相等，A对地面的压力小于B对地面的压力。若在两物体上部沿水平方向切去一定的厚度，使剩余部分的质量相等，则剩余部分的厚度hA′、hB′及剩余部分对地面压强pA′、pB′的关系是（    ）
A．hA′＞hB′，pA′＜pB′           B．hA′＞hB′，pA′＞pB′
C．hA′＜hB′，pA′＞pB′           D．hA′＜hB′，pA′＜pB′
五、练习题
1．如图1所示，取完全相同的长方体物体1块、2块、3块分别竖放、平放、竖放在水平地面上，它们对地面的压强分别为pa、pb和pc（已知长方体的长＞宽＞高），则（    ）
图1
（a）       （b）         （c）        

A．pa＝pc＞pb      B．pa＝pc＜pb      
C．pa＞pb＞pc      D．pa＜pb＜pc 
2．如图2所示，甲、乙两个实心均匀正方体静止在水平面上，甲对水平面的压强比乙小，下列方案中一定能使甲对水平面压强大于乙的有方案（    ）
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①将甲沿竖直方向切去一半，并将切去部分叠放在甲剩余部分上方
②将乙沿竖直方向切去一半，并将切去部分叠放在甲的上方
③将乙沿水平方向切去一半，并将切去部分叠放在甲的上方
A．0个        B．1个         C．2个         D．3个


3．如图3所示，实心均匀正方体甲、乙分别放在水平地面上，它们对地面的压力相等。现从甲、乙正方体左侧沿竖直方向切去部分后，它们剩余部分的体积相等，则甲、乙对地面的压强变化量、的关系是（    ）
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A．△P甲一定大于△P乙     B．△P甲一定小于△P乙

C．△P甲一定等于     D．△P甲可能等于△P乙
4．如图4所示，甲、乙两个实心均匀正方体分别放在水平地面上，它们对地面的压强相等。若在两个正方体的上部，沿水平方向分别截去相同高度的部分，则剩余部分对水平地面的压强p以及剩余部分质量m的大小关系为  （    ）
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A．p甲<p乙  m甲<m乙      B．p甲<p乙  m甲>m乙 
C．p甲>p乙  m甲>m乙      D．p甲>p乙  m甲=m乙 
5．如图5所示，甲、乙两个实心均匀正方体分别放在水平地面上，它们对地面的压强相等。若在两个正方体的上部，沿水平方向分别截去相同高度的部分，则它们对地面压力的变化量
△F甲、△F乙的关系是（    ）
											甲

乙

图5

A．△F甲一定大于△F乙       B．△F甲可能等于△F乙
C．△F甲一定小于△F乙       D．△F甲可能小于△F乙
6．水平地面上的甲、乙两个均匀实心正方体(ρ甲>ρ乙)对水平地面的压强相等。在它们上部沿水平方向分别截去相等质量后，剩余部分对地面的压强p甲、p乙的关系是（    ）
A．p甲一定大于p乙	B．p甲一定小于p乙
C．p甲可能大于p乙	D．p甲可能等于p乙
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7．均匀正方体甲、乙置于水平地面上，甲的密度比乙大，若它们对地面的压强分别为p甲、p乙，质量分别为m甲、m乙，则（    ）
A．p甲＜p乙，m甲＜m乙                   B．p甲＜p乙，m甲＞m乙
C．p甲＝p乙，m甲＞m乙                   D．p甲＝p乙，m甲＝m乙
8．如图8所示，甲、乙两个实心均匀正方体分别放在水平地面上。沿水平方向分别切去相同高度部分后，剩余部分对地面的压强相等。关于甲、乙的密度ρ甲、ρ乙和原来的压强P甲、P乙的判断，正确的是（    ）
  图8                                    
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A．ρ甲>ρ乙，P甲=P乙	B．ρ甲=ρ乙，P甲=P乙
C．ρ甲>ρ乙，P甲>P乙	D．ρ甲<ρ乙，P甲>P乙
 9．如图9所示，均匀正方体甲、乙置于水平地面上，沿水平方向切去部分后，甲、乙剩余部分的高度相等。若甲、乙所切去部分的质量相等，则关于甲、乙的密度ρ甲、ρ乙和剩余部分的质量m甲、m乙的判断，正确的是（    ）
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A．ρ甲<ρ乙，m甲>m乙         B．ρ甲<ρ乙，m甲<m乙
C．ρ甲>ρ乙，m甲>m乙         D．ρ甲>ρ乙，m甲<m乙
10．如图10所示，高度相同的均匀实心圆柱体A和正方体B放置在水平地面上，A的直径等于B的边长，它们对水平地面的压强相等。现分别在两物体上沿图中虚线竖直切下底面积相等的部分，并将切下部分叠放在对方剩余部分的上方，此时它们对地面的压强分别为pA′、pB′，则（    ）
A．pA′可能大于pB′	B．pA′一定大于pB′
C．pA′一定小于pB′	D．pA′一定等于pB′
11．如图11所示，均匀正方体甲、乙置于水平地面上。沿水平方向切去部分后，甲、乙剩余部分的高度相等，此时甲、乙剩余部分的质量相等。关于甲、乙的密度ρ甲、ρ乙和切去前甲、乙对地面压强p甲、p乙的判断，正确的是（    ）
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A．ρ甲＜ρ乙 ， p甲 ＞p乙		 B．ρ甲＜ρ乙 ，p甲 ＜p乙
C．ρ甲＞ρ乙 ，p甲 ＞p乙		 D．ρ甲＞ρ乙 ，p甲 ＜p乙
12．甲、乙两个实心正方体物块放在相同的海绵上，甲的凹陷程度比较深。将它们沿水平方向切去一部分后，剩余部分对海绵的凹陷程度如图12所示，则（    ）
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A．甲切去的质量一定比乙小     B．它们切去的质量一定相同
C．甲切去的高度一定比乙大     D．它们切去的高度一定相同
13．质量相等的甲、乙两个均匀圆柱体放置在水平地面上。现沿水平虚线切去部分后，使甲、乙剩余部分的高度相等，如图13所示，则它们剩余部分对地面压强p甲、p乙和压力F甲、
F乙的关系是（    ） 
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A．p甲＜p乙，F甲＜F乙             B．p甲＜p乙，F甲＞F乙
C．p甲＞p乙，F甲＜F乙             D．p甲＞p乙，F甲＞F乙
14．如图14所示，放在水平地面上的均匀实心物体A、B高度相等，A对地面的压力小于B对地面的压力。若在两物体上部沿水平方向切去相同的厚度，则切去部分的质量mA′、mB′的关系是 （    ）
          图14 
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A． mA′一定大于mB′	  B． mA′可能大于mB′
C． mA′一定小于mB′	  D． mA′可能等于mB′
15．如图15所示，放在水平地面上的物体A、B高度相等，A对地面的压力小于B对地面的压力。若在两物体上部沿水平方向切去一定的厚度，使剩余部分的质量相等，则剩余部分的厚度hA′、hB′及剩余部分对地面压强pA′、pB′的关系是（    ）
图15
A
B

A．hA′＞hB′，pA′＜pB′          B．hA′＞hB′，pA′＞pB′
C．hA′＜hB′，pA′＞pB′          D．hA′＜hB′，pA′＜pB′
16．如图16所示，底面积不同的甲、乙两个实心圆柱体，它们对水平地面的压力F甲＞F乙。若将甲、乙分别从上部沿水平方向截去相同高度，则截去部分的质量Δm甲、Δm乙的关系是（    ）
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图16 

A．Δm甲一定小于Δm乙；    B．Δm甲可能小于Δm乙；
C．Δm甲一定大于Δm乙；    D．Δm甲可能大于Δm乙。
17. 如图17所示，高度相等的均匀圆柱体A、B置于水平地面上，A对地面的压强大于B对地面的压强。沿水平方向分别切去不同的厚度， A、B剩余部分对地面的压力恰好相等。关于切去部分的质量∆mA、∆mB和厚度∆hA、∆hB的判断，正确的是（    ）
A B     B

图17

A．∆hA>∆hB，∆mA=∆mB				B．∆hA>∆hB，∆mA>∆mB
C．∆hA<∆hB，∆mA>∆mB				D．∆hA<∆hB，∆mA=∆mB
18．如图18所示，甲、乙两个均匀正方体对水平地面的压强相等，现沿水平方向在它们的上部分切去相同的体积，并将切去部分叠放在对方剩余部分上，此时甲、乙剩余部分对地面的压力F甲、F乙和压强P甲、P乙关系是（    ）
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图18

A．F甲<F乙    P甲<P乙            B．F甲>F乙    P甲<P乙
C．F甲<F乙    P甲>P乙            D．F甲>F乙    P甲>P乙
19．如图19所示的甲、乙两个实心均匀正方体放置在水平地面上且对地面的压强相同，沿竖直方向从右侧分别切去相同比例，并将切除部分叠放在对方剩余部分的上面，此时甲、乙剩余部分对地面的压强分别为p甲和p乙，下列关系正确的是（    ）

图19

A．p甲＜p乙       B．p甲＞p乙       C．p甲＝p乙       D．都有可能
20．如图20（a）所示，质量、高度均相等的甲、乙两圆柱体放置在水平地面上。现各自沿水平方向割去相同的厚度，并将割去部分叠放至对方剩余部分上表面的中央，如图20（b）所示。若此时切去部分对剩余部分上表面的压力、压强分别为F′甲、F′乙、p′甲、p′乙，则（    ）


甲


   乙


甲
乙
（b）
（a）
图20
△乙′
△甲′


A  F′甲＝F′乙，p′甲＞p′乙。   B  F′甲＝F′乙，p′甲＝p′乙。
C  F′甲＞F′乙，p′甲＞p′乙。   D  F′甲＜F′乙，p′甲＞p′乙。
21．如图21所示，甲、乙两个实心立方体放在水平地面上，对水平地面的压强相等。若沿竖直方向将甲、乙两个立方体各切除质量相同的一部分，再将切除部分分别叠放在各自剩余部分上面，则水平地面受到甲、乙的压强（    ）
图21
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A．p甲＜p乙		 	       B．p甲＝p乙 
C．p甲＞p乙		    	 D．以上情况均有可能
22．如图22所示，把质量为m1、m2的实心正方体铁块和铝块分别放在水平桌面上(已知
ρ铁>ρ铝），它们对桌面的压强相等。若在铁块上方沿水平方向截去一部分放在铝块上面，此时铁块对桌面的压强变化量为△P1，铝块对地面的压强变化量为△P2，则m1、m2及△P1、△P2的大小关系为（    ）
      图22

A．m1>m2   △P1>△P2       B．m1﹤m2  △P1>△P2
C．m1>m2   △P1﹤△P2      D．m1﹤m2  △P1﹤△P2 
23. 甲、乙两个正方体放置在水平地面上，如图23（a）、（b）所示，它们对地面的压强分别为P甲和P乙。将它们沿竖直方向切下相同比例的部分后，再把甲切下部分放在甲剩余部分的下方，把乙切下部分放在乙剩余部分的上方，如图23（c）、（d）所示，此时它们对地面的压强变为P甲'、P乙'。若P甲'=P乙'，则下列判断中正确的是（    ） 
(a)      (b)   图23    (c)       (d)
        (c)         (d)

A  P甲一定小于P乙'  B  P甲'一定大于P乙
C  P甲可能大于P乙                       D  P甲'可能等于P乙
24．甲、乙两个等高的实心均匀圆柱体置于水平地面上，对地面的压强为p甲前和p乙前，如图24所示。把它们分别沿水平方向截去相同厚度后，甲剩余部分质量大于乙；再将甲截下部分置于乙上方中央，乙截下部分置于甲上方中央，此时它们对地面的压强分别为p甲后和
p乙后。下列判断中正确的是（    ）
图24
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A．p甲前可能等于p乙前        B．p甲后一定等于p乙后
C．p乙前可能大于p甲后      D．p甲前一定大于p乙后
25．如图25所示，实心均匀正方体甲、乙对水平地面的压强相同。现沿水平方向分别切去一部分，并将切去部分放置在对方剩余部分的上表面后，若此时它们对地面的压强仍相同，则关于切去的质量△m和高度△h，下列说法正确的是（    ）               
图25
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A．△m甲＞△m乙。               B．△m甲＝△m乙。
C．△h甲＞△h乙。                D．△h甲＝△h乙。
26．如图26所示，均匀实心正方体甲、乙放在水平地面上，它们对地面的压力相等。现从两正方体的上部沿水平方向切去部分，使它们剩余部分的体积相等，则甲、乙对地面的压力F甲′和F乙′的大小关系是（    ）
图26
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A．F甲′一定小于F乙′						B．F甲′一定大于F乙′
C．F甲′可能小于F乙′						D．F甲′可能大于F乙′
27．甲、乙两个均匀正方体（ρ甲＜ρ乙）分别放在水平地面上，它们对水平地面的压强相等。现沿水平方向分别在甲、乙正方体上截去一部分，且截去部分的质量相等，如图27所示，则所截去的高度h甲、h乙的关系是（    ）
图27
h

A．h甲一定大于h乙			B．h甲一定小于h乙        
C．h甲可能大于h乙			D．h甲可能等于h乙
28．如图28所示，正方体物体甲、乙放在水平地面上。沿水平方向切去不同的厚度，使二者剩余的体积、压强均相同，则切去的质量∆m甲、∆m乙和切去前甲、乙对地面的压强p甲、
p乙的关系是（    ）
乙
甲
图28 

A．∆m甲＞∆m乙    p甲＞p乙      B．∆m甲＞∆m乙    p甲＜p乙
C．∆m甲＜∆m乙    p甲＞p乙      D．∆m甲＜∆m乙    p甲＜p乙
29．如图29所示，甲、乙两个实心均匀正方体静止在水平地面上，它们对地面的压强相等。若在两个正方体的上部，沿水平方向分别截去相同高度。则它们对地面压力的变化量∆F甲、∆F乙的关系是（    ）
图29
甲
乙

A．∆F甲一定大于∆F乙        B．∆F甲一定小于∆F乙         
C．∆F甲可能大于∆F乙        D．∆F甲可能小于∆F乙
30．如图30所示，体积相同的甲、乙实心均匀圆柱体放在水平地面上，且对地面的压强
p甲=p乙。现将甲、乙分别从上部沿水平方向切去相同体积，则甲、乙对水平地面的压力变化量ΔF甲和ΔF乙 ，对水平地面的压强变化量Δp甲和Δp乙 关系正确的是 （    ）
甲
乙
图30

A．ΔF甲＞ΔF乙，Δp甲＞Δp乙    B．ΔF甲＝ΔF乙，Δp甲＝Δp乙 
C．ΔF甲＜ΔF乙，Δp甲＞Δp乙    D．ΔF甲＞ΔF乙，Δp甲＝Δp乙 
31．如图31所示，质量相同的实心均匀正方体甲、乙分别放置在水平地面上。若沿水平方向切去相同的比例，则此时甲、乙对地面的压力F甲、F乙和压强p甲 、p乙的关系是（    ）
 图31
甲

乙


A．F甲＝F乙，p甲＞p乙     B．F甲＞F乙，p甲＜p乙
C．F甲＜F乙，p甲＜p乙     D．F甲＝F乙，p甲＜p乙 
32．甲、乙两个均匀实心正方体放在水平地面上，它们对水平地面的压强相等，密度的大小关系为ρ甲>ρ乙。若分别沿水平方向截去一部分，使剩下的高度相同，它们剩余部分质量为m甲、m乙，对地面压力的变化量的大小为ΔF甲、ΔF乙，则（    ）
A．m甲>m乙，ΔF甲>ΔF乙       B．m甲>m乙，ΔF甲<ΔF乙
C．m甲<m乙，ΔF甲>ΔF乙       D．m甲<m乙，ΔF甲<ΔF乙
33．如图33所示，实心均匀正方体甲、乙分别放在水平地面上，它们对地面的压力相等．现从甲、乙正方体左侧沿竖直方向切去部分后，它们剩余部分的体积相等，则甲、乙对地面的压力和压强变化量ΔF甲、ΔF乙、Δp甲、Δp乙的关系是（    ）
图33
甲
乙

A．ΔF甲＜ΔF乙，Δp甲＞Δp乙      B．ΔF甲＜ΔF乙，Δp甲=Δp乙
C．ΔF甲＞ΔF乙，Δp甲＜Δp乙      D．ΔF甲＞ΔF乙，Δp甲=Δp乙 
34. A、B两个圆柱体放在水平地面，现分别沿水平方向切去A、B上部相同的厚度，剩余部分如图34所示，且对地面的压强相同，则原来两圆柱体对地面的压强pA、pB和压力FA、FB的关系是 （    ）
A
B
图34

 A.，pA＜pB，FA=FB  	B.  pA＜pB，FA＜FB
 C.  pA＞pB，FA=FB    	D.  pA＞pB，FA＞FB 
35．甲、乙两个均匀正方体（ρ甲＜ρ乙）分别放在水平地面上。若在两正方体的右侧，按图35所示方式沿竖直方向各截去相同的质量，它们剩余部分对地面的压强相等。则两个正方体原来对地面的压力F甲、F乙的关系是（    ）
图35

A．F甲一定大于F乙	 	B．F甲可能等于F乙        
C．F甲一定小于F乙	 	D．F甲可能小于F乙
36．如图36所示，质量相等的A、B两个均匀实心正方体放在水平面上，A的边长比B大。如果从其正中间水平或竖直方向打通一个横截面积大小相同的圆柱形的小孔后，使其剩余部分对水平面压强相等。设想了下列四种做法：

A

B
图36

① 两个正方体均水平打孔；   ② 两个正方体均竖直打孔；
③ A竖直打孔、B水平打孔；  ④ A水平打孔、B竖直打孔；
以上想法中能实现目的是（    ）
A．①②　　        		B．①③
C．②③　　        		D．③④
37．均匀正方体甲和乙放置在水平地面上。已知甲密度小于乙的密度，且甲、乙对水平地面的压强相等。现分别在甲、乙上沿水平方向截去一定体积，剩余部分对水平地面的压强仍然相等，截去部分的质量分别为Δm甲、Δm乙，截去部分的体积分别为ΔV甲、ΔV乙，则下列说法正确的是（    ）
A．Δm甲一定小于Δm乙				B．ΔV甲可能小于ΔV乙
C．Δm甲可能等于Δm乙				D．ΔV甲一定大于ΔV乙 
38．如图38（a）所示，在质量、高度均相等的甲、乙两圆柱体上沿水平方向切去相同的厚度，并将切去部分叠放至对方剩余部分上表面的中央，如图38（b）所示。若此时甲′、乙′对地面的压力、压强分别为F甲′、F乙′、p甲′、p乙′，则（    ）
A．F甲′＞F乙′，p甲′＞p乙′         B．F甲′＜F乙′，p甲′＞p乙′
C．F甲′＝F乙′，p甲′＝p乙′         D．F甲′＝F乙′，p甲′＞p乙′
图38
（b）
  

甲


   乙
甲′
乙′
（a）

  
甲
乙
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