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龙岩市 2020～2021学年第一学期期末五县（市、区）联合质量抽查

九年级数学试题

（考试时间：120 分钟；满分 150 分）

一、选择题（每小题 4分，共 40分）

1.一元二次方程 2 2 0x x  的解为（ ）

A. 2x   B. 2x  C. 1 20 2x x  ， D. 1 20 2x x ，

2．若 1x ， 2x 是一元二次方程 0322  xx 的两个根，则 21xx 的值是（ ）

A．－2 B．－3 C．2 D．3

3.将二次函数 2 6 2y x x   化成 2( )y x h k   的形式应为（ ）

A. 2( 3) 7y x   B. 2( 3) 11y x   C. 2( 3) 11y x   D. 2( 2) 4y x  

4.成语“守株待兔”所描述的事件是（ ）

A.必然事件 B.随机事件 C.不可能事件 D.无法确定

5.如图， P是正方形 ABCD内的一点，将 ABP 绕点 B顺时针方向旋

转到与 CBP 重合，若 3PB  ，则点P经过的路径长度为（ ）

A．2 3 B．3 2 C．
2
3

D．
4
3

6.下列图形不是中心对称图形的是（ ）

A.等边三角形 B.平行四边形 C. 矩形 D. 正方形

7.如图， AB是圆O的直径，CD是弦，CD AB 于点E，则下列结论

不一定成立的是（ ）

A． COE DOE  B．CE DE C．OE BE D．  BC BD

8. 在正六边形 ABCDEF中，若 10BE  ，则这个正六边形外接圆的半径

是（ ）

A.
2
5

B.5 C.
2
35

D. 35
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9. 二次函数 2y ax bx c   的图象如图所示，那么关于 x的方程 2 2 0ax bx c    根

的情况是（ ）

A.无实数根 B.有两个相等的实数根

C.有两个异号实数根 D. 有两个同号不等实数根

10.定义 x 为不超过 x的最大整数，如 3.5 3 ， 0.5 0 ， 2.5 3   .

对于任意实数，下列式子中错误的是（ ）

A. x x （ x为整数） B.0≤  x x ≤1

C.    n x n x   （n为整数） D. x y ≤   x y

二、填空题（每小题 4分，共 24分）

11.若 2( 1) 3 5 0a x x    是关于 x的一元二次方程，则 a的取值范围为_______．

12.已知二次函数 2y ax 开口向下，且 2 3a  则 a  _______．

13.平面直角坐标系内与 ( 3 4)P  ， 关于原点对称的点的坐标是___________．

14.两个同学玩“石头、剪子、布”游戏，若规定“石头对石头、剪子对剪子、布对布”

为平局，则随机出手一次平局的概率是________．

15.如图，在四边形 ABCD中，DA DC , 90ABC ADC    ,

212cmABCDS 
四边形 则 BE  cm．

16.函数 2y ax bx c   （ 0a  ）图像如图所示,过点(-1,0)，对称轴为 2x  ,下列结

论正确的是_________① 4 0a b  ；②24 2 3a b c  ＜0；

③若 1 2 3( 3 ) ( 0.5 ) (3.5 )A y B y C y ， ， ， ， ， 三点都在抛物线上，

1y ＜ 2y ＜ 3y ；④当 x＞ 1 时, y随 x增大而增大．

三、解答题（9小题，共 86分）

17.（8 分）计算：
1

3 18 2 27
3


       
 

．

18.（8 分）解方程： 2 8 7 0x x   ．

19.（8 分）计算：
a

a
aa

a 3)
3
9

3
(

2 






．
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20.（8 分）已知：抛物线 2
1 2 3y x x   

的图象交 x轴于点 A B， （点 A在点B的左侧）

（1）请在平面直角坐标系内画出二次函数

2
1 2 3y x x    的草图，并标出点 A的位置．

（2）点C是直线 2 1y x   与抛物线 2
1 2 3y x x   

异于 B的另一交点，则点C的坐标为 ；当 1y ≥ 2y 时 x的取值范围是 ．

21.（8 分）龙岩市某村 2017 年的人均收入为 7500 元，落实精准扶贫工作后，2019

年人均收入为 14700 元．求人均收入的年平均增长率．

22.（10 分） ABC 是等腰三角形，其中 AB BC ，将 ABC 绕顶点B逆时针旋转50

到 1 1ABC 的位置， AB与 1 1AC 相交于点D， AC与 1 1 1AC BC， 分别

相交于点 E F， .

（1）求证： BCF ≌ 1BA D ；

（2）当 50C  时，判断四边形 1ABCE的形状并说明理由．

23.（10 分）某中学采用随机的方式对学生掌握安全知识的情况进行测评，并按成绩高

低分成优、良、中、差四个等级进行统计，绘制了下面两幅尚不完整的统计图。请根

据有关信息解答：

(1)接受测评的学生共有________人，扇形统计图中“优”部分所对应扇形的圆心角为

________°，并补全条形统计图；

(2)若该校共有学生 2000 人，请估计该校对安全知识达到“良”及“良”以上程度的

人数；

(3)测评成绩前五名的学生恰好 3个女生和 2个男生，现从中随机抽取 2人参加市安全

知识竞赛，请用树状图或列表法求出抽到 2个女生的概率．
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24.（12 分）如图， O 的半径为 2，直线CD经过圆心O，交 O 于C D， 两点，直径

AB CD ，点M 是直线CD上异于点C O D， ， 的一个动点，AM 所在的直线交于 O

于点 N，点P是直线CD上另一点，且 PM PN ．

（1）当点M 在 O 内部时，如图一，试判断 PN与 O 的关系，并写出证明过程；

（2）当点M 在 O 外部时，如图二，其它条件不变时，（1）的结论是否还成立？请

说明理由；

（3）当点M 在 O 外部时，如图三， 15AMO  ，求图中阴影部分的面积．

25. （14 分）函数 cbxx  2y 的图像与 x 轴交于 A B， 两点，与 y轴交于点C，

OB OC ．点D在函数图像上，CD// x轴，且 2CD  ，直线 l是抛物线的对称轴，E
是抛物线的顶点。

（1）求b c， 的值；

（2）如图①，连接 BE，线段OC上的点 F 关于直线 l的对称点 F 恰好在线段 BE上，

求点 F的坐标；

（3）如图②，动点 P在线段OB上，过点P作 x轴的垂线分别与 BC交于点M ，与抛

物线交于点 N．试问：抛物线上是否存在点Q，使得 PQN 与 APM 的面积相等，且

线段 NQ的长度最小？如果存在，求出点Q的坐标；如果不存在，说明理由。
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龙岩市 2020～2021学年第一学期期末五县（市、区）联合质量抽查

九年级数学参考答案

一、选择题（每小题 4分，共 40 分）

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 C B A B C A C B D D

二、填空题（每小题 4分，共 24 分）

11. a ≠ 1 12. -1 13.(3,-4) 14.
1
3

15.2 3 16.①②③

三、解答题（9 小题，共 86 分）

17. 解：原式=− 4 + − 3 + 3………………………………6分
=− 4 …………………………………………8分
18.x2 − 8x + 7 = 0
解法一： x − 1 x − 7 = 0…………………………4 分

x − 1 = 0或 x − 7 = 0……………………………………6分
x1 = 1，x2 = 7……………………………………8分

解法二： x − 4 2 = 9………………………………4分
x − 4 =− 3，,x − 4 = 3……………………………………6分
x1 = 1，x2 = 7……………………………………8分

19. 解：原式＝
a

a
aa

a 3)
3

9
3

(
2 







2分

＝
a

a
a
a 3

3
92 





＝
33

)3()3(






a
a

a
aa

························· 6分

＝ a ··················································· 8分
20.（1）正确画出y1 = − x2 − 2x + 3的图象给 3 分，标明点 A 给 1 分。………………4 分

（2）（-2，3）； − 2 � � � 1。

21.解：设人均收入的年平均增长率为 x，依题

意得………………1分

7500 1 + x 2 = 14700………………4分

(1 + x)2 = 1.96

1 + x =± 1.4

解得：x1 = 0.4 = 40% x2 =− 2.4（不合题意舍去）………………7分

答：人均收入的年平均增长率为 40%。………………8分
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22.（1）证明：∵AB=BC

∴∠A=∠C

∵△A1BC1是由△ABC绕顶点 B逆时针旋转而得

∴∠A=∠A1=∠C，∠A1BD=∠CBC1

∴△BCF≅△BA1D(ASA)········································4分
(2) 四边形 A1BCE是菱形····································· 5分

∵△ABC是等腰,∠C = 50°

∴∠A=∠C1=∠C=50°

又∵△BCF≅△BA1D

∴∠CBF=∠A1BD=50°

∴∠C1=∠CBF；∠A=∠A1BD

∴A1E∥BC；A1B∥EC

即四边形 A1BCE是平行四边形······························· 9分

又∵A1B =BC

∴四边形 A1BCE是菱形······································ 10分

23.(1)160，135；

条形统计图如图所示；……3分

(2)该校对安全知识达到“良”及“良”以上程度的人数为：

2000 × 60+50
160

= 1375（人）………………4分

（3）解法一：列表如下

所有等可能的结果为 20种，其中抽到 2女的为 6种，…………………8分

∴ P（抽到 2女）= 6
20
= 3

10
．……………………………………………………………10分

女 1 女 2 女 3 男 1 男 2

女 1 --- 女 2女 1 女 3女 1 男 1女 1 男 2女 1

女 2 女 1女 2 --- 女 3女 2 男 1女 2 男 2女 2

女 3 女 1女 3 女 2女 3 --- 男 1女 3 男 2女 3

男 1 女 1男 1 女 2男 1 女 3男 1 --- 男 2男 1

男 2 女 1男 2 女 2男 2 女 3男 2 男 1男 2 ---
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女 2女 3男 1男 2 女 1女 3男 1男 2 女 1女 2男 1男 2 女 1女 2女 3男 2 女 1女 2女 3男 1

女 1 女 2 女 3 男 1 男 2

开始
解法二：画树状图如下:

所有等可能的结果为 20种，其中抽到 2女的为 6种，…………8分

∴ P（抽到 2女）= 6
20
= 3

10
．……………………………………………………………8分

24. （1）PN与⊙O相切．………………………………………………1分
证明：连接 ON，则∠ONA=∠OAN，
∵PM=PN，∴∠PNM=∠PMN．…………………………………………2分
∵∠AMO=∠PMN，∴∠PNM=∠AMO．
∴∠PNO=∠PNM+∠ONA=∠AMO+∠OAN=90°．……………………………………………4分
即 PN与⊙O相切．

（2）成立．……………………………………………5分
证明：连接 ON，
则∠ONA=∠OAN，
∵PM=PN，∴∠PNM=∠PMN．……………………………………………6分
在 Rt△AOM中，

∴∠OMA+∠OAM=90°，
∴∠PNM+∠ONA=90°．
∴∠PNO=180°﹣90°=90°．
即 PN与⊙O相切．……………………………………………8分
（3）解：连接 ON，由（2）可知∠ONP=90°．……………………………………………9分
∵∠AMO=15°，PM=PN，∴∠PNM=15°，∠OPN=30°，
∵∠PON=60°，∠AON=30°……………………………………………10分
作 NE⊥OD，垂足为点 E，
∵⊙O的半径为 2
∴OE=1，NE= ON2 − OE2 = 22 − 12 = 3…………………………………………11分

S 阴影=S△AOC+S 扇形AON﹣S△CON=
1
2
OC•OA+ 30

360
∙ π × 22-1

2
CO•NE
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= 1
2
× 2 × 2 + 30

360
∙ π × 22 − 1

2
× 2 ∙ 3 = 2 + π

3
− 3……………………………12分

25.解：（1）∵CD∥x 轴，CD=2，

∴抛物线对称轴为 x =1，

∴− b
2
= 1,b =− 2…………………………………………2分

∵OB=OC，C（0，c），

∴B点的坐标为（﹣c，0），

∴0=c2
+2c+c，解得：c=﹣3或 c=0（舍去），

∴c=﹣3；……………………………………………4分

（2）设点 F 的坐标为（0，m）．

∵对称轴为直线 x=1，∴点 F 关于直线 l的对称点 F＇的坐标为（2，m）．

由（1）可知抛物线解析式为 y=x2
﹣2x﹣3=（x﹣1）

2
﹣4，∴E（1，﹣4）．…………5分

∵直线 BE 经过点 B（3，0），E（1，﹣4），

∴利用待定系数法可得直线 BE 的表达式为 y=2x﹣6．…………………………7分

∵点 F＇在 BE 上，∴m=2×2﹣6=﹣2

即点 F 的坐标为（0，﹣2）；…………………8分

（3）存在点 Q 满足题意。…………………9分

设点 P 坐标为（n，0），则 PA=n+1，PB=PM=3﹣n，PN=﹣n2
+2n+3．

作 QR⊥PN，垂足为 R．

∵S△PQN=S△APM，

∴
1
2
n + 1 3 − n = 1

2
( − n2 + 2n + 3)·QR，

∴QR=1…………………11分

分两种情况讨论：

①点 Q 在直线 PN 的左侧时，Q点的坐标为（n﹣1，n2
﹣4n），R 点的坐标为（n，n2

﹣4n），N点的坐

标为（n，n2
﹣2n﹣3），

∴在 Rt△QRN 中，NQ2
=1+（2n﹣3）

2
，

∴n=
3
2
时，NQ 取最小值 1．此时 Q 点的坐标为( 1

2
, − 15

4
)…………………12分

②点 Q 在直线 PN 的右侧时，Q 点的坐标为（n+1，n2
﹣4），

同理，NQ2
=1+（2n﹣1）

2
，

∴ n = 1
2
时，NQ 取最小值 1．此时 Q 点的坐标为( 3

2
, − 15

4
)…………………13分

综上可知存在满足题意的点 Q，其坐标为( 1
2
, − 15

4
)或( 3

2
, − 15

4
)。…………………14分


