
2020~2021学年福建福州台江区福州华伦中学初二上学期期末数学试卷

一、选择题

（本大题共10小题，每小题4分，共40分）

2.

A. B. C. D.

下列二次根式中属于最简二次根式的是（   ）．

3.

A. B. C. D.

下列各式运算的结果可以表示为 （   ）．

4.

A.平方差公式． B.完全平方公式 C.平方运算 D.有理数减法

小聪在计算 时，做法如下：

．

在以上解法中，小聪 用到的数学方法是（   ）．没. 有.

5.

A. B.

C. D.

下列等式成立的是（   ）．

6.

A. B. C. D.

如图，数轴上点 表示的数是（   ）．

7.

1.

A. B. C. D.

古人使用下面的几何图形研究勾股定理，是轴对称图形的是（   ）．



A. B. C. D.

甲、乙两位同学做中国结，已知甲每小时比乙少做 个，甲做 个所用的时间与乙做 个所用的时间相

同，求甲每小时做中国结的个数．设甲每小时做 个，可列方程为（   ）．

8.

A. B. C. D.

如图，在矩形 中无重叠放入面积分别为 和 的两张正方形纸片，则图中空白部分的面

积为（   ）．

9.

A. B.

C. D.点 到直线 的距离是

在如图的网格中，每个小正方形的边长为 ， 、 、 三点均在正方形格点上，则下列结论错误的是（

  ）．

10.

A. B. C. D.

如图，在 中， ， ，  ， 为 上一动点（不与点 重

合）， 为等边三角形，过 点作 的垂线， 为垂线上任意一点， 为 的中点，则线段

长的最小值是（   ）．

二、填空题

（本大题共6小题，每小题4分，共24分）

11. 新冠病毒的直径大约是 米， 用科学记数法表示为            ．

12.



如图，课间小明拿着老师的等腰三角板玩，不小心掉到两张凳子之间（凳子与地面垂直），已知

， ，则两张凳子的高度之和为            ．

13. 计算：             ．

14. 点 、 两点关于 轴对称， 的坐标是            ．

15. 如图，湖面上有一朵盛开的红莲，它高出水面 ．大风吹过，红莲被吹至一边，花朵下部刚好齐及

水面，已知红莲移动的水平距离为 ，则水深是            ．

16. 如图，线段 ， ， ， 点 、 为线段 上两点．从下面 个

条件中：① ；② ；③ ；④ ，选择一个条件，

使得 和 全等．则所有满足的条件是            ．（填序号）

三、解答题

（本大题共8小题，共86分）

17.

（ 1）

（ 2）

解答下列各题．

化简： ．

计算： ．

18. 解答下列各题．



（ 1）

（ 2）

分解因式： ．

解方程： ．

19. 先化简再求值： ，其中 ．

20. 如图，点 在线段 上， ， ， ． 平分 ，求证： ．

21.

（ 1）

（ 2）

已知 ， ．

当 ， ，分别求 ， 的值．

若 ， ，求 的值．

22. 学校在假期内对教室内的黑板进行整修，需在规定日期内完成．如果由甲工程小组做，恰好按期完成；

如果由乙工程小组做，则要超过规定日期 天．结果两队合作了 天，余下部分由乙组独做，正好在规定

日期内完成，问规定日期是几天？

23.

（ 1）

（ 2）

（ 3）

若一个含根号的式子 可以写成 的平方（其中 ， ， ， ）都是整数， 是正整

数），即 ，则称 为完美根式， 为 的完美平方根．

例如：因为 ，所以 是 的完美平方根．

已知 是 的完美平方根，求 的值．

若 是 的完美平方根，用含 ， 的式子分别表示 ， ．

已知 是完美根式，直接写出它的一个完美平方根．

24. 如图， 是等边 外角 内部的一条射线，设 ，点 关于 的对称点为 ，

连接 ， ， ，其中 ， 分别交射线 于点 、 ．



（ 1）

（ 2）

依题意补全图形，并求出 的大小．（用含 的式子表示）．

用等式表示线段 ， 与 之间的数量关系，并证明．

25.

（ 1）

（ 2）

备用图

（ 3）

如图，点 为线段 上一点， ， ，过点 作直线 ， ，在线段 上有

一点 ，使得 ，连接 ，若动点 从点 开始以每秒 个单位的速度按 的路径

运动，当运动到 点时停止运动，设出发的时间为 秒．

当点 在线段 上运动时，若 ，则 的值为            ．

求当 为何值时， 为等腰三角形．

若点 为 内部射线 上一点，当 为等腰直角三角形，求线段 的长．



2020~2021学年福建福州台江区福州华伦中学初二上学期期末数学试卷(详解)

一、选择题

（本大题共10小题，每小题4分，共40分）

2.

A. B. C. D.

【答案】

A 选项：

B 选项：

C 选项：

D 选项：

【解析】

下列二次根式中属于最简二次根式的是（   ）．

A

是最简二次根式，故 正确；

不是最简二次根式，故 错误；

不是最简二次根式，故 错误；

不是最简二次根式，故 错误．

故选 A .

3.

A. B. C. D.

【答案】

下列各式运算的结果可以表示为 （   ）．

B

1.

A. B. C. D.

【答案】

A 选项：

B 选项：

C 选项：

D 选项：

【解析】

古人使用下面的几何图形研究勾股定理，是轴对称图形的是（   ）．

C

不是轴对称图形，所以本选项不符合题意，错误；

不是轴对称图形，所以本选项不符合题意，错误；

是轴对称图形，所以本选项符合题意，正确；

不是轴对称图形，所以本选项不符合题意，错误．

故选 C .



A 选项：

B 选项：

C 选项：

D 选项：

【解析】 ，故 错误；

，故 正确；

，故 错误；

，故 错误．

故选 B .

4.

A.平方差公式． B.完全平方公式 C.平方运算 D.有理数减法

【答案】

【解析】

小聪在计算 时，做法如下：

．

在以上解法中，小聪 用到的数学方法是（   ）．

B

在以上解法中，

小聪运用到的数学方法有平方差公式、平方运算、有理数减法，

没有用到完全平方公式．

故选 ．

没. 有.

5.

A. B.

C. D.

【答案】

A 选项：

B 选项：

C 选项：

D 选项：

【解析】

下列等式成立的是（   ）．

C

，故 错误；

，故 错误；

，故 正确；

，故 错误．

故选 C .

6. 如图，数轴上点 表示的数是（   ）．



A. B. C. D.

【答案】

【解析】

C

由勾股定理可知：

，

即 ，

，

即 ，

所以数轴上点 表示的数是 ．

故选 ．

7.

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

甲、乙两位同学做中国结，已知甲每小时比乙少做 个，甲做 个所用的时间与乙做 个所用的时间相

同，求甲每小时做中国结的个数．设甲每小时做 个，可列方程为（   ）．

D

设甲每小时做 个，则乙每小时做 个，

依题意得： ．

故选 ．

8.

A. B. C. D.

【答案】

如图，在矩形 中无重叠放入面积分别为 和 的两张正方形纸片，则图中空白部分的面

积为（   ）．

C



【解析】由图可得大正方形面积为 ，所以边长为 ，

小正方形面积为 ，所以边长为 ，

∴ ， ，

，

∴

，

∴答案选 ．

矩形

空白

9.

A. B.

C. D.点 到直线 的距离是

【答案】

【解析】

在如图的网格中，每个小正方形的边长为 ， 、 、 三点均在正方形格点上，则下列结论错误的是（

  ）．

C

，故选项 正确，不符合题意；

∵ ， ，

∴ ，

∴ 是直角三角形，

∴ ，故选项 正确，不符合题意；

，故选项 错误，符合题意；

点 到直线 的距离 ，故选项 正确，不符合题意．

故选： ．

10. 如图，在 中， ， ，  ， 为 上一动点（不与点 重

合）， 为等边三角形，过 点作 的垂线， 为垂线上任意一点， 为 的中点，则线段

长的最小值是（   ）．



A. B. C. D.

【答案】

【解析】

B

如图，连接 ， ，设 交 于点 ，

∵ ， 为 的中点，

∴ ，

∴点 在线段 的垂直平分线上，

∵ 为等边三角形，

∴ ，

∴点 在线段 的垂直平分线上，

∴ 为线段 的垂直平分线，

∴ ， ，

∴点 在射线 上，当 时， 的值最小，如图所示，设点 为垂足，

∵ ， ，

∴ ， ，

则在 和 中，

，

∴ ，

∴ ，

在 中， ， ，

∴ ，



∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

二、填空题

（本大题共6小题，每小题4分，共24分）

11.

【答案】

【解析】

【踩分点】

新冠病毒的直径大约是 米， 用科学记数法表示为            ．

，

故答案是： ．

12.

【答案】

【解析】

如图，课间小明拿着老师的等腰三角板玩，不小心掉到两张凳子之间（凳子与地面垂直），已知

， ，则两张凳子的高度之和为            ．

由题意可得： ， ，

则 ，

在 和 中，

，

∴ ≌ （ ），

故 ， ，

则两条凳子的高度之和为： ．



【踩分点】

13.

【答案】

【解析】

【踩分点】

计算：             ．

有意义，

∴ ，

∴ ，

∵

．

14.

【答案】

【解析】

【踩分点】

点 、 两点关于 轴对称， 的坐标是            ．

∵ ， 关于 轴对称，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ ．

15.

【答案】

如图，湖面上有一朵盛开的红莲，它高出水面 ．大风吹过，红莲被吹至一边，花朵下部刚好齐及

水面，已知红莲移动的水平距离为 ，则水深是            ．



【解析】

【踩分点】

红莲被吹至一边，花朵刚好齐及水面即 为红莲的长．

设水深 尺，由题意得： 中， ， ， ，

由勾股定理得： ，即 ，

解得： ．

故答案为： ．

16.

【答案】

【解析】

如图，线段 ， ， ， 点 、 为线段 上两点．从下面 个

条件中：① ；② ；③ ；④ ，选择一个条件，

使得 和 全等．则所有满足的条件是            ．（填序号）

②③④

①如图 ，

图

过 作 于 ，过 作 于 ，

∵ ，

∴ 和 是等腰直角三角形，



∵ ，

∴ ，

∵ ，

∵ ，

∴符合条件的 和 在线段 上各有两个点，

如图 ， 不一定和 全等，故①不符合题意；

②如图 ，

图

∵ ，

∴ ，

在 和 中，

∵ ，

∴ ，

故②符合题意；

③如图 ，

图

过 作 于 ，过 作 于 ，

由①知 ，

∵ ，且 ，

∴ 和 在线段 上各存在一个点，

在 和 中，



【踩分点】

∵ ，

∴ ，

∴ ，

在 和 中，

∵ ，

∴ ，

故③符合题意；

④如图 ，

图

∵ ，

∴ ，

在 和 中，

∵ ，

∴ ，

故④符合题意．

三、解答题

（本大题共8小题，共86分）

17.

（ 1）

（ 2）

（ 1）

（ 2）

【答案】

解答下列各题．

化简： ．

计算： ．

．

．



（ 1）

（ 2）

【解析】

【踩分点】

原式

．

原式

．

18.

（ 1）

（ 2）

（ 1）

（ 2）

【答案】

（ 1）

（ 2）

【解析】

【踩分点】

解答下列各题．

分解因式： ．

解方程： ．

．

原方程无解．

．

去公母得：

，

经检验 是原方程增根，原方程无解．

19.

【答案】

【解析】

先化简再求值： ，其中 ．

．

原式



【踩分点】

，

当 时，

原式 ．

20.

【答案】

【解析】

【踩分点】

如图，点 在线段 上， ， ， ． 平分 ，求证： ．

证明见解析．

∵ ，

∴ ，

在 和 中，

∴ ≌ （ ），

∴ ，

又∵ 平分 ，

∴ ．

21.

（ 1）

（ 2）

（ 1）

（ 2）

【答案】

已知 ， ．

当 ， ，分别求 ， 的值．

若 ， ，求 的值．

， ．

．



（ 1）

（ 2）

【解析】

【踩分点】

，

．

∵ ， ， ， ，

∴ ， ，

．

22.

【答案】

【解析】

【踩分点】

学校在假期内对教室内的黑板进行整修，需在规定日期内完成．如果由甲工程小组做，恰好按期完成；

如果由乙工程小组做，则要超过规定日期 天．结果两队合作了 天，余下部分由乙组独做，正好在规定

日期内完成，问规定日期是几天？

天．

设规定日期为 天，

根据题意，得 ，

解这个方程，得 ，

经检验， 是原方程的解．

∴原方程的解是 ．

答︰规定日期是 天．

23.

（ 1）

（ 2）

（ 3）

（ 1）

（ 2）

（ 3）

【答案】

若一个含根号的式子 可以写成 的平方（其中 ， ， ， ）都是整数， 是正整

数），即 ，则称 为完美根式， 为 的完美平方根．

例如：因为 ，所以 是 的完美平方根．

已知 是 的完美平方根，求 的值．

若 是 的完美平方根，用含 ， 的式子分别表示 ， ．

已知 是完美根式，直接写出它的一个完美平方根．

．

， ．

或 是 的完美平方根．



（ 1）

（ 2）

（ 3）

【解析】

【踩分点】

∵ 是 的完美平方根，

∴ ，

∴ ．

∵ 是 的完美增方根，

∴ ，

∴ ， ．

∵ ，

∴ 或 是 的完美平方根．

24.

（ 1）

（ 2）

（ 1）

（ 2）

【答案】

（ 1）【解析】

如图， 是等边 外角 内部的一条射线，设 ，点 关于 的对称点为 ，

连接 ， ， ，其中 ， 分别交射线 于点 、 ．

依题意补全图形，并求出 的大小．（用含 的式子表示）．

用等式表示线段 ， 与 之间的数量关系，并证明．

画图见解析； ．

；证明见解析．

如图所示：

∵点 与点 关于 对称，

∴ 是 的垂直平分线，

∴ ．

∵ ，

∴ ，



（ 2）

【踩分点】

∵ 是等边三角形，

∴ ， ，

∴ ．

∴ ．

，

证明：在 上截取 使 ，

如图，连接 ．

∵ ， ，

∴ ．

∵ ．

∴ ，

∴ ．

∵ ．

∴ 是等边三角形．

∴ ．

∴ ．

∴在 和 中，

，

∴ ．

∴ ．

∴ ．

25. 如图，点 为线段 上一点， ， ，过点 作直线 ， ，在线段 上有

一点 ，使得 ，连接 ，若动点 从点 开始以每秒 个单位的速度按 的路径



（ 1）

（ 2）

备用图

（ 3）

（ 1）

（ 2）

（ 3）

【答案】

（ 1）

（ 2）

【解析】

运动，当运动到 点时停止运动，设出发的时间为 秒．

当点 在线段 上运动时，若 ，则 的值为            ．

求当 为何值时， 为等腰三角形．

若点 为 内部射线 上一点，当 为等腰直角三角形，求线段 的长．

为 或 或 或 时， 为等腰三角形．

（或 ）．

∵ ， ，

∴ ，

∴当点 在线段 上运动时，若 时，

∴ ，

∴ 的值为 ．

如图，当 在 上， 时， 为等腰三角形，

若点 在 上，则 ，

解得 ；

如图，当 在 上， 时， 为等腰三角形，



（ 3）

【踩分点】

∴ ，

∴ ；

如图，若点 在 上， ，作 于 ，

则根据面积法求得 ，在 中，由勾股定理得 ，

∴ ，

∴ ，

此时 ；

如图，当 时， 为等腰三角形， ，

∴ ，

；

综上所述， 为 或 或 或 时， 为等腰三角形．

如图，过 作 于 ， 于 ：

∵ ， ， ，

∴ ≌ ，

设 ，则 ，

∴ ， ， ，

所以 （或 ）．




