[image: ]第十三章 内能与热机 学情评估

一、填空题(每空2分，共20分)
1．水煮花生是一道风味小吃，煮花生过程中，通过________(填“做功”或“热传递”)的方式使其内能增大，利用热运动使花生仁具有各种调料味。
2．如图所示的是两套相同装置，分别在两个燃烧皿中放入质量相同的不同燃料，点燃燃料后加热质量相等的同种液体，通过比较燃料______________(填“燃烧相同时间”或“全部燃烧”)后温度计示数的变化，来判断两种燃料的热值的大小。(实验中液体没有沸腾)
(第2题)
3．炎热的夏天，小明赤脚在小河边游玩时发现：岸上的石头热得烫脚，而河水却比较凉，其主要原因是水的________比石头的大，在受到太阳同样照射的情况下，水升高的温度低。
4.2021年6月17日，长征二号F遥十二运载火箭将神舟十二号载人飞船准确送入预定轨道。火箭工作时将内能转化为机械能，该能量转化过程与内燃机的________冲程类似。
5．小明在使用蚊香时，想到一个可以自动控制蚊香燃烧长度的办法。他把一小截订书钉放在蚊香某位置处(如图)，当蚊香燃烧到这个位置时，燃烧部位的内能通过________(填“做功”或“热传递”)迅速减少，使燃烧部位的温度低于蚊香的着火点，蚊香就会自动熄灭，从而达到自动控制蚊香燃烧长度的目的。
(第5题)
6．用相同的装置给质量相等的甲、乙两种物质(固态)加热，它们的温度随时间变化情况的一部分如图所示，根据图像分析：固体甲的比热容________固体乙的比热容。

(第6题)
7.为探究不同物质的吸热能力，选取质量和初温均相同的不同物质A和B，其中B物质为水，用相同的酒精灯同时加热相同的时间，温度随时间变化的图像如图所示，由图像可知A物质的比热容c＝________________。[c水＝4.2×103 J/(kg·℃)]

(第7题)
8．一台单缸四冲程汽油机飞轮的转速是1 200 r/min，则汽油机每秒完成________个冲程。
9．合理分类和利用垃圾可以变废为宝，在一定条件下，1 kg垃圾能“榨”出0.17 kg燃料油，若燃料油的热值为4.0×107 J/kg，则10 kg垃圾通过“变废为宝”榨成燃料油完全燃烧能释放出的热量为____________。
10．用0.3 m3的天然气来加热水箱中的水，若放出热量的84%被水吸收，则可以将水箱中20 kg、20 ℃的水加热到________℃。(天然气的热值为4.0×107 J/m3，当地大气压为一个标准大气压)
二、选择题(每题2分，共14分)
11．关于温度、热量和内能，下列说法正确的是(　　)
A．0 ℃的物体也具有内能
B．只要物体放出热量，温度就一定降低
C．物体温度越高，含有的热量越多
D．热量总是从内能大的物体传递给内能小的物体
12．对于图中所描述的物理过程，下列分析中正确的是(　　)

(第12题)
A．图甲：厚玻璃筒内的空气被压缩时，空气的内能减少
B．图乙：瓶子内的空气推动塞子跳起时，空气的内能增大
C．图丙：试管内的水蒸气推动塞子冲出时，水蒸气的内能减少
D．图丁：气缸内的气体推动活塞向下运动时，气体的内能增大
13．已知水的比热容比煤油的大，用相同的加热器同时对质量相同、初温相同的煤油和水加热，下面哪个图线能反映该实验情况(不计热量损失)(　　)

14．温度相同的甲、乙两个实心铁球，甲的质量大于乙的质量，当它们吸收了相等的热量之后，让它们接触在一起，则(　　)
A．热量由甲球传给乙球  
B．热量由乙球传给甲球  
C．温度由甲球传给乙球  
D．温度由乙球传给甲球
15．如图所示的是内燃机的某冲程工作示意图，以下改变内能的方式与此相同的是 (　　)
 (第15题)
A．烤火取暖  
B．搓手取暖
C．向手“呵气”取暖  
D．用热水袋取暖
16．下列说法正确的是(　　)
A．我们不敢大口喝热气腾腾的汤，是因为汤含有的热量较多
B．物体的温度越高，分子运动得越快，物体的动能越大
C．1 kg酒精的热值大于1 g酒精的热值
D．热传递和做功都可以减少物体的内能
17．小美在探究“物质的放热能力与哪些因素有关”时，分别用质量相等的水和另一种液体进行对比实验，并作出了温度—时间图像，如图所示。实验过程中，水和另一种液体在相同时间内放出的热量相等，分析图像可以得知(　　)

(第17题)
A．乙物质是水
B．另一种液体的比热容为8.4×103 J/(kg·℃)
C．甲的放热能力比乙强
D．乙比甲更适合作为汽车发动机冷却液
三、实验探究题(第18题8分，第19题8分，共16分)
18．在探究“比较不同物质吸热情况”的实验中，实验装置如图所示。

(第18题)
	加热时间/min
	0
	1
	2
	3
	4

	甲的温度/℃
	30
	34
	38
	42
	46

	乙的温度/℃
	10
	18
	26
	34
	42


(1)实验中应量取质量________的甲、乙两种液体，分别倒入相同的烧杯中，用相同的电加热器加热。当甲、乙吸收相同热量时，通过比较____________来判断吸热能力的强弱。
(2)通过实验，记录数据如表格所示．从开始加热到42 ℃，甲、乙两种液体吸收热量的关系为Q甲________(填“>”或“<”)Q乙。
(3)分析实验数据可知：________液体的吸热能力较强。
19．学习了燃料的热值后，一位同学自己设计了一个比较煤油和菜籽油热值大小关系的实验。实验时，他组装了如图甲、乙所示的两套规格完全相同的装置。

(第19题)
(1)图甲中，在安装、调整实验器材时，科学合理的顺序是先调整固定B的位置。
(2)为保证实验结论的可靠性，该实验还需要的测量器材是____________，在本实验中使用该器材的目的有①__________________________，②______________________________________。
(3)实验中根据____________(填“加热时间”或“升高的温度”)来比较吸收热量的多少。
四、计算与推导题(第20题6分，第21题6分，第22题8分，共20分)
20．如图是质量为300 g的某物质温度随加热时间变化的图像，前12 min该物质吸收的热量是6.3×103 J。求该物质的比热容。
 
(第20题)




21．为了减少大气污染，可对秸秆进行回收加工制成秸秆煤，完全燃烧200 g秸秆煤可放出多少热量？若这些热量只有50%被水吸收，可使10 kg、20 ℃的水温度升高多少 ？[已知c水＝4.2×103 J/(kg·℃)，q秸秆煤＝2.1×107 J/kg]









22．某坦克采用的涡轮增压中冷式大功率柴油机在行驶时的功率为810 kW，速度为72 km/h，该坦克行驶1 h消耗的柴油为216 kg，已知柴油的热值为4.5×107 J/kg。
(1)若坦克的炮膛的长度为L，一颗炮弹在炮膛中燃烧的火药质量为m，火药的热值为q，在炮膛中内能转化为机械能的效率为η，试推证炮弹头在炮膛中受到的平均推力：F＝。
(2)求坦克行驶1 h发动机所做的功。
(3)求坦克的热机效率。


答案
一、1.热传递　2.全部燃烧
3．比热容
4．做功
5．热传递　点拨：燃烧部位通过热传递把热量传递给订书钉，订书钉的温度升高，而燃烧部位的温度降低，低于着火点，蚊香就会自动熄灭。
6．大于
7．2.1×103  J/(kg· ℃)　点拨：用相同的酒精灯加热 8 min，A、B吸收的热量相同，A的温度变化量ΔtA＝100  ℃－20  ℃＝80  ℃，B的温度变化量ΔtB＝60  ℃－20  ℃＝40  ℃，根据Q吸＝cm(t－t0)可知，在质量和吸收热量一定时，温度的变化量和比热容成反比，则A的比热容cA＝×cB＝×4.2×103  J/(kg· ℃)＝2.1×103 J/(kg· ℃)。
8．40　9.6.8×107 J　10.100
二、11.A　12.C
13．D　点拨：用相同的加热器同时对质量相同、初温相同的煤油和水加热，在相同时间内，加热器放出的热量相同，不计热量损失，所以水和煤油吸收的热量也相同，故BC错误，不符合题意；用相同的加热器同时对质量相同、初温相同的煤油和水加热，在相同时间内，吸收相同的热量，因为水的比热容较大，所以水升温较慢，故A错误，不符合题意，D正确，符合题意。
14．B　
15．B　16.D　17.C
三、18.(1)相等；升高的温度　(2)<　(3)甲
19．(2)天平　①确保两烧杯中水的质量相等
②确保煤油和菜籽油的质量相等
(3)加热时间
四、20.解：由图像可知前12 min内温度的变化量为Δt＝80 ℃－20 ℃＝60 ℃，质量m＝300 g＝0.3 kg，
由Q吸＝cmΔT得，该物质的比热容
c＝＝＝0.35×103 J/(kg·℃)。
21．解：秸秆煤的质量m秸秆煤＝200 g＝0.2 kg，
秸秆煤完全燃烧释放的热量
Q放＝m秸秆煤q秸秆煤＝0.2 kg×2.1×107 J/kg＝4.2×106 J，
由题意可知，水吸收的热量
Q吸＝50%×Q放＝50%×4.2×106J＝2.1×106J，
由Q吸＝cmΔt可得，水升高的温度Δt＝＝＝50 ℃。
22．解：(1)完全燃烧质量为m、热值为q的火药放出的热量Q放＝mq，由η＝×100%得，牵引力所做的功W＝ηQ放＝ηmq，由W＝Fs＝FL得，炮弹头在炮膛中受到的平均推力F＝＝。
(2)根据P＝得，坦克行驶1小时发动机所做的功
W有＝Pt＝810 000 W×3 600 s＝2.916×109 J。
(3)燃料燃烧放出的热量
Q放＝m柴油q柴油＝216 kg×4.5×107 J/kg＝9.72×109 J，
该坦克的热机效率
η＝×100%＝×100%＝30%。
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