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北京一六一中学 2021—2022 学年度第二学期期中练习

初 二 数 学 习 题

班级______________姓名______________学号_________

考

生

须

知

1．本习题共 7页，练习时间 100分钟。习题由主卷和附加卷组成，主卷部分满分 100分,
附加卷部分满分 10分。

2．练习题答案一律填写在答题卡上，在习题卷上作答无效。

3．答题卡上一律用黑色字迹钢笔或签字笔作答。

4．练习结束后，将答题卡拍照上传至小管家。

第Ⅰ卷（主卷部分，共 100 分）

一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 2分，共 20 分）

1. 下列各组数中，能构成直角三角形的三边长的是（ ）

A． 4，5，6 B．1，1， 2 C．6，8，11 D．5，12，23

2. 下列二次根式中，是最简二次根式的是（ ）

A． 9 B． 12 C．
3
1 D． 10

3. 下列条件中，不能．．判定一个四边形是平行四边形的是（ ）

A．两组对边分别平行 B．两组对边分别相等

C．两组对角分别相等 D．一组对边平行且另一组对边相等

4. 如图，在平行四边形 ABCD中，已知 AD=7cm，AB=3cm，AE平分∠BAD交 BC边于点 E，

则 EC等于（ ）

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

5. 一次函数   13  xky 中，y随 x的增大而减小，则 k的取值范围是（ ）

A．k＞0 B．k＜0 C．k＜﹣3 D．k＞﹣3

6. 实数 a，b在数轴上的位置如图所示，化简   22
ba  的结果是（ ）

A. ba B． ba

C． ba D． ba
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7. 如图，□ABCD的对角线 AC 与 BD相交于点O， AB AC ，

若 4AB  ， 6AC  ，则 BD的长为（ ）

A．5 B．8 C．10 D．11

8．如图，直线 l1：y＝ax+b和 l2：y＝bx﹣a在同一坐标系中的图象大致是（ ）

A． B． C． D．

9. 如图，Rt△ABC中，∠B＝90°，AB＝4，BC＝6，将△ABC折叠，使点 C与 AB的中点 D重合，折痕

交 AC于点 M，交 BC于点 N，则线段 CN的长为（ ）

A．
3
7 B．

3
8 C．3 D．

3
10

10. 如图，一次函数 y＝ax+b与 y＝cx+d的图象交于点 P．下列结论中，所有正确．．结论的个数是

（ ）①b＜0；②ac＜0；③当 x＞1 时，ax+b＞cx+d；④a+b＝c+d；⑤c＞d.

A．1个 B．2 个

C．3个 D．4个

二、填空题（本大题共 8小题，每小题 2分，共 16 分）

11．在函数 1y x  中，自变量 x的取值范围是 ．

12．如图，OA=OB，则在数轴上点 A表示的实数是 ．

13.（1）比较大小： 32 ______ 4；（2）估计 17 介于____与_____两个连续整数之间.

14.《九章算术》中有一个“折竹抵地”问题：“今有竹高九尺，末折抵地， 去本三尺，

问折者高几何？”意思是：现有竹子高 9尺，折后竹尖抵地与竹子底部的距离为 3尺，

问折处高几尺？即：如图，AB+AC＝9尺，BC＝3尺，则 AC＝ 尺．

B
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15. 若一直角三角形的两边长分别是 6，8，则第三边长为 ．

16. 若一次函数 y＝2x+b（k≠0）的图象向下平移 3个单位后经过点 A（1，4），则 b的值为 .

17. 已知 y与 x之间满足的函数关系如图所示，其中，当 x≥0时，y＝x；当 x＜0时，y＝﹣2x+1，

则当函数值 y＞3时，x的取值范围为 ．

18. 如图 1，四边形 ABCD是平行四边形，连接 BD，动点 P从点 A出发沿折线 AB→BD→DA匀速运动，

回到点 A后停止．设点 P运动的路程为 x，线段 AP的长为 y，图 2是 y与 x的函数关系的大致图象，

则□ABCD的面积为 ．

三、解答题（本大题共 8小题，第 19 题每小题 6分，第 20-23 每题 7分，第 24-26 每题 8 分，

共 64 分）

19．计算：

（1）4 5 8 ( 45 4 2)   ； （2）
32 112 3
3 3

  .

20. 已知: 如图，在□ABCD中，E、F是对角线 BD上的两点，且 BE=DF.

求证: 四边形 AECF是平行四边形.
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21. 已如: 如图，四边形 ABCD中，∠B＝90°，AB＝3，BC＝4，CD＝12，AD＝13，求四边形 ABCD

的面积．

22. 如图，一次函数 11  xy 与 2
2
1

2  xy 的图象相交于点 A．

（1）求点 A的坐标；

（2）若一次函数 y1与 y2的图象与 x轴分别交于 B，C两点，

求△ABC的面积；

（3）结合图象，直接写出当 y1≤y2时，x的取值范围．

23. 已知：如图，在△ABC中，∠ACB=90°，∠A=30°，AB=4，D是 AB延长线上一点且∠CDB=45°，

求线段 DC和 DB的长．

24. 如图，在 44 的正方形网格中，每个小格的顶点叫做格点，每一个小正方形的边长都是 1，以格点为

顶点的三角形叫做格点三角形，分别按下列要求作图．

（1）在图①中，画一个格点三角形 ABC，使得 5AB , 52BC , 5CA ；

（2）在（1）的条件下，直接写出 AC边上的高；

（3）在图②中，画一个直角三角形，使它的三边长都是无理数．

图① 图②
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25. 如图，在平面直角坐标系 xOy中，直线 l1： 3 1y x  与 y轴交于点 A．直线 l2：y kx b  与直线 y x 

平行，且与直线 l1交于点 B（1，m），与 y轴交于点 C．

（1）求 m的值，以及直线 l2的表达式；

（2）点 P在直线 l2： y kx b  上，且 PA=PC，求点 P的坐标；

（3）点 D在直线 l1上，且点 D的横坐标为 a．点 E在直线 l2上，

且 DE∥y轴．若 DE=6，求 a的值．

26. 如图，在□ABCD中， 90BAC  ， 45ABC  ，在射线CB上取一点 E，使得 2 20BE BC  ．当

点 P从点 A匀速运动到点 D时，点Q恰好从点C匀速运动到点 E．在线段QC上取点 F ，使得 2QF  ，

连接 PF，记
2( )
3

AP x x � ．

（1）①CF  （用含 x的式子表示）；

②若 PF BC ，求 BQ的长．

（2）若以 A， B， F ， P为顶点的四边形是平行四边形，请求出 x的值．

（3）当点 P关于直线 AF 对称的点恰好落在直线 AB上，请直接写出 x的值．
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第Ⅱ卷（附加卷部分，每小题 5 分，共 10 分）

1. 小石根据学习“数与式”积累的经验，想通过“由特殊到一般”的方法探究下面二次根式的运算规律．下

面是小石的探究过程，请补充完整：

（1）具体运算，发现规律．

特例 1： ，
2
1

2
12

2
11 




特例 2：  
，
5
22

5
152

5
252

5
22 







特例 3：  
，

10
33

10
1103

10
3103

10
33 







特例 4： ，
17
44

17
44 

特例 5： 
26
55 （填写运算结果）．

（2）观察、归纳，得出猜想．

如果 n为正整数，用含 n的式子表示上述的运算规律为： ．

（3）应用运算规律．

①化简：
5
202

101
1010  = ；

②若
b

aa 77
50

 （a，b均为正整数），则 a+b的值为 ．
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2. 在平面直角坐标系 xOy中，对于点 P与□ABCD，给出如下的定义：

将过点 P的直线记为 lP，若直线 lP与□ABCD有且只有两个公共点，则称这两个公共点之间的距离为直

线 lP与□ABCD的“穿越距离”，记作 d（lP，□ABCD）．

例如，已知过点 O的直线 lO：y＝x与□HIJK，其中 H（﹣2，﹣1），

I（1，﹣1），J（2，1），K（﹣1，1），如图 1所示，

则 d（lO，□ HIJK）＝ 22 ．

请解决下面的问题：

已知□ ABCD，其中 A（1，2），B（3，2），C（t，4），D（t﹣2，4）．

（1）当 t＝3时，已知 M（2，3），lM为过点 M的直线 y＝kx+b．

①当 k＝0时，d（lM，□ ABCD）＝ ；

当 k＝1时，d（lM，□ ABCD）＝ ；

②若 d（lM，□ ABCD）＝ 5，结合图象，求 k的值；

（2）已知 N（﹣1，0），lN为过点 N的直线，若 d（lN，□ ABCD）有最大值，且最大值为 52 ，

直接写出 t的取值范围．
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