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数学
注意事项：
1.本试卷共10页，满分120分，考试时间120分钟.
2.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在本试卷相应的位置.
3.答案全部在答题卡上完成，答在本试卷上无效.
4.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.
第Ⅰ卷  选择题（共30分）
一、单选题（本大题共10小题，每题3分，共30分，在每小题给出的四个选项中只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）


1. 在0，﹣（﹣1），﹣52，（﹣）2，﹣|﹣4|，﹣，a2中，正数的个数为（　　）
A. 1个	B. 2个	C. 3个	D. 4个
2. 数学世界中充满了许多美妙的几何图形，等待着你去发现，如图是张老师用几何画板画出的四个图形，其中既是轴对称图形又是中心对称图形的是（   ）
[bookmark: _GoBack][image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. ①勾股树	B. ②分形树
C. ③谢尔宾斯三角形	D. ④雪花
3. 通过计算几何图形的面积可表示代数恒等式，图中可表示的代数恒等式是（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


A. 	B. 


C. 	D. 


4. 全球棉花看中国，中国棉花看新疆．我国是世界最大棉花消费国、第二大棉花生产国．国家统计局数据显示，2020年新疆棉花总产量达516.1万吨，占全国棉花总产量，约占世界棉花产量以上．数据“516.1万吨”用科学记数法表示为（   ）




A. 吨	B. 吨	C. 吨	D. 元

5. 已知反比例函数，则下列描述不正确的是（    ）

A. 图象位于第二、第四象限	B. 图象必经过点
C. 图象不可能与坐标轴相交	D. y随x的增大而增大












6. 如图，直线是的切线，点为切点，交于点，点在上，连接，，，则的度数为（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 30°	B. 35°	C. 40°	D. 45°
7. 小亮在网上销售笔记本．最近一周，每天销售某种笔记本的本数为：12，13，14，15，14，16，21．关于这组数据，小亮得出如下结果，其中错误的是(　　)
A. 众数是14本	B. 平均数是15本

C. 方差[image: ]	D. 中位数是14本
8. 《几何原本》是欧几里得的一部不朽之作，本书以公理和原始概念为基础，推演出更多的结论，这种做法为人们提供了一种研究问题的方法．这种方法所体现的数学思想是（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
A. 数形结合思想	B. 分类讨论思想
C. 转化思想	D. 公理化思想









9. 如图，正方形的边，和 都是以为半径的圆弧，阴影两部分的面积分别记为和，则- 等于（ ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




A. 	B. 	C. 	D. 



10. 已知抛物线的对称轴在轴右侧，现将该抛物线先向右平移3个单位长度，再向上平移1个单位长度后，得到的抛物线正好经过坐标原点，则的值是（    ）



A. 或2	B. 	C. 2	D. 
第Ⅱ卷（非选择题）
二、填空题（本题共5个小题，每小题3分，共15分）


11. 计算-的结果是______.
12. 如图，在象棋盘上建立平面直角坐标系，使“马”位于点（2，2），“炮”位于点（-1，2），则“兵”位于点_________ ．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]










13. 如图，在中，，，，点P为边上一动点，于点E，于点F，连结，点M为的中点，则的最小值为________．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
14. 如图，某兴趣小组用无人机进行航拍测高，无人机从1号楼和2号楼[image: ]地面正中间B点垂直起飞到高度为50米的A处，测得1号楼顶部E的俯角为60°，测得2号楼顶部F的俯角为45°．已知1号楼的高度为20米，则2号楼的高度为_____米(结果保留根号)．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


















15. 如图，在平行四边形中，，，过点作边的垂线交的延长线于点，点是垂足，连接、，交于点．则下列结论：①四边形是正方形；②；③；④，正确的是__________
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
三、解答题（本大题共8个小题，共记75分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
16. 计算：

（1）计算：；

（2）下面是小马虎解不等式的过程如下，请认真阅读并完成
相应任务：
	
去分母得    第一步

去括号得    第二步

移项得    第三步

合并同类项得        第四步

系数化1得        第五步


任务一：以上求解过程中，去分母的依据是______；第______步开始出现错误，这一步错误的原因是______．
任务二：请直接写出该不等式的解集：______；
任务三：请你根据平时的学习经验，就解不等式需要注意的事项给其他同学提一条建议．
18. 某市为创建全国文明城市，开展“美化绿化城市”活动，计划经过若干年使城区绿化总面积新增360万平方米．自2018年初开始实施后，实际每年绿化面积是原计划的1.5倍，这样可提前4年完成任务．实际每年绿化面积为多少万平方米?












19. 如图，是的外接圆，是直径，的平分线交于点，过点作，分别交，的延长线于点，．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


（1）求证：是的切线；



（2）若，求的长度（结果保留）．
20. 今年是建党100周年，回望“雄关漫道真如铁”的过去，瞭望“乘风破浪会有时”的未来，党史学习教育是牢记初心使命、坚定理想信念、推进党的自我革命的必然要求．教育局党委对教育系统的教师党员个人学习形式开展了问卷调查（问卷调查表如图），并将调查结果绘制成如图的条形统计图和扇形统计图（均不完整）请根据统计图中提供的信息，解答下列问题：
“个人学习党史形式问卷调查”
党员同志你好！我市教育系统召开了党史学习教育动员大会，请在表中选择一项你学习党史[image: ]形式（每人只能选择一种方式），在其空格内打“√”，非常感谢你的合作．
	代码
	形式
	选择结果

	A
	阅读指定的党史学习用书并做讲座
	

	B
	记党史学习笔记
	

	C
	上党史学习网课并按时打卡
	

	D
	阅读“学习强国”APP上有关内容累计积分
	

	E
	整理有关网站学习资料并打印装订成册
	


[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）本次参与调查的总人数是人；扇形统计图中，扇形统计图D部分的圆心角是度；
（2）若该市教育系统有6000名党员，如果对全市进行调查，请你估计选择学习形式C的人数为多少？
（3）教育局党委规定，选择学习形式是A的党员要就规定书目中的两本内容进行讲座，并用随机抽取两本书的方式确定具体内容．工作人员将四本书分别编号为1，2，3，4，如图所示，将写有编号的卡片放在不透明的盒子中，王老师选择的学习形式是A，他从盒子中随机一次性抽出两张卡片，请用列表或画树状图的方法求他抽到两张卡片编号恰好是1和2的概率．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]























21. 某市在创建文明城市活动中，对道路进行美化．如图．道路两旁分别有两个高度相同的路灯和，两个路灯之间的距离长为24米，小明在点（，，．在一条直线上）处测得路灯顶部点的仰角为，然后沿方向前进8米到达点处，测得路灯顶部的点仰角为．已知小明的两个观测点，距离地面的高度、均为1.6米，求路灯的高度．（精确到0.1米，参考数据： ，）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
22. 请阅读下面材料，并完成相应的任务；
阿基米德折弦定理
阿基米德（Arehimedes，公元前287—公元前212年，古希腊）是有史以来最伟大[image: ]数学家之一，他与牛顿、高斯并称为三大数学王子．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
阿拉伯Al-Biruni（973年—1050年）的译文中保存了阿基米德折弦定理的内容，苏联在1964年根据Al-Biruni译本出版了俄文版《阿基米德全集》，第一题就是阿基米德的折弦定理．




阿基米德折弦定理：如图1，AB和BC是的两条弦（即折线ABC是圆的一条折弦），，M是的中点，则从点M向BC所作垂线的垂足D是折弦ABC的中点，即．

这个定理有很多证明方法，下面是运用“垂线法”证明的部分证明过程．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

证明：如图2，过点M作射线AB，垂足为点H，连接MA，MB，MC．

∵M是的中点，

∴．
…
任务：
（1）请按照上面的证明思路，写出该证明的剩余部分；






（2）如图3，已知等边三角形ABC内接于，D为上一点，，于点E，，连接AD，则的周长是______．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
23. 综合与实践
问题情境：

数学活动课上，同学们开展了以“矩形纸片折叠”为主题的探究活动（每个小组的矩形纸片规格相同），已知矩形纸片宽．
动手实践：








（1）如图1，腾飞小组将矩形纸片折叠，点落在边上的点处，折痕为，连接，然后将纸片展平，得到四边形．试判断四边形的形状，并加以证明．












（2）如图2，永攀小组在矩形纸片的边上取一点，连接，使，将沿线段折叠，使点正好落在边上的点处．连接，，将纸片展平，

①求[image: ]面积；





②连接，线段与线段交于点，则______．
深度探究：









（3）如图3，探究小组将图1的四边形剪下，在边上取一点，使，将沿线段折叠得到，连接，探究并直接写出的长度．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

24. 如图，已知二次函数与x轴交于点A(-3,0)，B(1,0)两点，与y轴交于点C．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
（1）求二次函数的解析式；
（2）动点M，N同时从B点出发，均以每秒2个单位长度的速度分别沿△ABC的BA，BC边上运动，设其运动的时间为t秒，当其中一个点到达终点时，另一个点也随之停止运动，连接MN，将△BMN沿MN翻折，若点B的对应点B′恰好落在抛物线上，试求此时t的值及点B′的坐标；
（3）在(2)的条件下，Q为BN的中点，试探究坐标轴上是否存在点P，使得以B，Q，P为顶点的三角形与△ABC相似？如果存在，请直接写出点P的坐标；如果不存在，试说明理由．
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注意事项：
1.本试卷共10页，满分120分，考试时间120分钟.
2.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在本试卷相应的位置.
3.答案全部在答题卡上完成，答在本试卷上无效.
4.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.
第Ⅰ卷  选择题（共30分）
一、单选题（本大题共10小题，每题3分，共30分，在每小题给出的四个选项中只有一项符合题目要求，请选出并在答题卡上将该项涂黑）
【1题答案】
【答案】B
【2题答案】
【答案】D
【3题答案】
【答案】A
【4题答案】
【答案】A
【5题答案】
【答案】D
【6题答案】
【答案】D
【7题答案】
【答案】C
【8题答案】
【答案】D
【9题答案】
【答案】A
【10题答案】
【答案】B
第Ⅱ卷（非选择题）
二、填空题（本题共5个小题，每小题3分，共15分）
【11题答案】

【答案】- 
【12题答案】
【答案】（-2，3）
【13题答案】

【答案】
【14题答案】

【答案】(50﹣10)
【15题答案】
【答案】①②③④
三、解答题（本大题共8个小题，共记75分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
【16题答案】

【答案】（1）；    

（2）任务一：不等式的基本性质；不等式两边同乘或（除以）同一正数，不等号方向不变；三；移项时符号没有发生改变；任务二：；任务三：移项时注意变号
【17题答案】
【答案】实际每年绿化面积45万平方米
【18题答案】

【答案】（1）见解析；（2）
【19题答案】

【答案】（1）120 ，54；（2）1500人；（3）．
【20题答案】

【答案】路灯的高度约为7.5米．
【21题答案】

【答案】（1）见解析；（2）．
【22题答案】




【答案】（1）四边形是正方形；理由见详解；（2）①；②；（3）．
【23题答案】

【答案】（1）    

（2）t=1，    


（3）存在；(-1,0)或或
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