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一、选择题（本题共 16 分，每小题 2分）

第 1—8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1．北京 2022 年冬奥会会徽是以汉字“冬”为灵感来源设计的．在下面右侧的四个图中，能

由图 1 经过平移得到的是 

                      

         图 1                      （A）                     （B）                        （C）                   （D）

2．餐桌上的一蔬一饭，舌尖上的一饮一酌，实属来之不易，舌尖上的浪费让人触目惊心，据

统计，中国每年浪费的食物总量折合粮食约 500 亿千克，这个数据用科学记数法表示为

（A）5×109 千克  （B）5×1010 千克 

（C）50×109 千克   （D）0.5×1011 千克

3．中国有悠久的金石文化，印信是金石文化的代表之一．南北朝时期的官员独孤信的印信

是迄今发现的中国古代唯一一枚楷书印．它的表面均由正方形和等边三角形组成（如图1），

可以看成图 2 所示的几何体．从正面看该几何体得到的平面图形是

                                  图 1                                                     图 2 

       （A）                             （B）                               （C）                              （D ） 

4．小云和同学相约去影院观看《长津湖》，在购票

选座时，他们选定了方框所围区域内的座位（如

图）．取票时，小云从这五张票中随机抽取一张，

则恰好抽到这五个座位正中间的座位的概率是
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5．如图，△ ABC 中，∠ACB=90°，∠B=55°，点 D 是斜边

AB 的中点，那么∠ACD 的度数为

（A）15° （B）25°   

（C）35° （D）45°

6．如图，小亮的数学兴趣小组利用标杆 BE 测量学校旗杆 CD

的高度，标杆 BE 高 1.5m，测得 AB=2m，BC=14m，则旗

杆 CD 高度是

（A）9m （B）10.5m   

（C）12m （D）16m

7．已知二次函数 y ＝（x －2）2 ＋ 1，若点 A（0，y1）和 B（3，y2）在此函数图象上，则

       y1 与 y2 的大小关系是

（A）y1 ＞ y2    （B）y1 ＜ y2    （C）y1 ＝ y2  （D）无法确定 

8．如图，正方形 ABCD 的边长为 4，P 为正方形边上一动点，沿

A → D → C → B → A 的路径匀速移动，设 P 点经过的路径长

为 x，△ APD 的面积是 y，则下列图象能大致反映 y 与 x 的函

数关系的是                                 

二、填空题（本题共 16 分，每小题 2分）

  9．若分式 1x
x
− 的值为 0，则 x 的值为                    ．

10．如果一个多边形是轴对称图形，那么这个多边形可以是                    （写出一个即可）．
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11．如图，□ ABCD 中两个邻角的度数比为 1：3，则其中较小

的内角的度数为                    ．

12．如图所示的网格是边长为 1 的正方形网格，A，B，C 是网

格线交点，则 cos ∠ABC=                    ．

13．历史上数学家欧拉最先把关于 x 的多项式用记号 f（x）来表示，

把 x 等于某数 a 时的多项式的值用 f（a）表示．例如多项式

f（x）=x2－x＋1，当 x=4 时，多项式的值为 f（4）=42－4＋1=13．

已知多项式 f（x）=mx2－nx＋3，若 f（1）=2022，则 f（－1）的

值为                  ．

14．如图，线段 CE 的长为 3cm，延长 EC 到 B，以 CB 为一边作正

方形 ABCD，连接 DE，以 DE 为一边作正方形 DEFG，设正方

形 ABCD 的面积为 S1，正方形 DEFG 的面积为 S2，则 S2－S1

的值为                    ．

15．要从小华、小明两名射击运动员中选择一名运动员参加射击比赛，在赛前对他们进行了

一次选拔赛，下图为小华、小明两人在选拔赛中各射击 10 次成绩的折线图和表示平均

数的水平线．你认为应该选择                    （填“小华”或“小明”）参加射击比赛；理

由是                    ．

16．“格子乘法”作为两个数相乘的一种计算方法，最早在 15世纪由意大利数学家帕乔利提出，

在明代数学家程大位著的《算法统宗》一书中被称为“铺地锦”．例如：如图 1，计算

46×71，将乘数 46 写在方格上边，乘数 71 写在方格右边，然后用乘数 46 的每位数字

乘以乘数 71 的每位数字，将结果记入相应的方格中，最后沿斜线方向相加，得 3266．

如图 2，用“格子乘法”计算两个两位数相乘，则 k =                    ．
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三、解答题(本题共68分，第17-20题，每小题5分，第21-22题，每小题6分，第23-24题，

每小题5分，第25-26题，每小题6分，第27-28题，每小题7分 )解答应写出文字说明、

演算步骤或证明过程．

17．计算： 2 1 2sin 45− − ° 0tan 60 ( 2)π− ° + − ．
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19．已知：∠AOB．

求作：∠AOB 的平分线．

作法：①以点 O 为圆心，适当长为半径画弧，交 OA 于点 C，交 OB 于点 D；

②分别以点 C，D 为圆心，OC 长为半径画弧，两弧在∠AOB 的内部相交于点 P；

③画射线 OP．

射线 OP 即为所求．

（1）使用直尺和圆规，依作法补全图形（保留作图痕迹）；

（2）完成下面的证明．

证明：连接 PC，PD．

由作法可知 OC=OD=PC=PD．

∴四边形 OCPD 是                                                    ．

∴ OP 平分∠AOB（                                            ）（填推理的依据）．

20．已知关于 x 的一元二次方程 x2＋ax－5 ＝ 0．

（1）求证：方程总有两个不相等的实数根；

（2）若方程有一个根是 1，求方程另一个根．

21．如图，四边形 ABCD 是平行四边形，过点 A 作 AE⊥BC 交 BC 于点 E，

点 F 在 BC 的延长线上，且 CF=BE，连接 DF．

（1）求证：四边形 AEFD 是矩形；

（2）连接 AC，若∠ACD=90°，AE=4，CF=2，

求 EC 和 AC 的长．

CB

A

 

图 1 

 

图 2 图 1                                        图 2
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  22．某社区文化广场修建了一个人工喷泉，人工喷泉有一个竖直

的喷水枪 AB，喷水口为 A，喷水口 A 距地面 2m，喷出水流的

轨迹是抛物线．水流最高点 P 到喷水枪 AB 所在直线的距离为

1m，水流落地点 C 距离喷水枪底部 B 的距离为 3m．

请解决以下问题： 

（1）如图，以 B 为原点，BC 所在的直线为 x 轴，AB 所在的直线为 y 轴，建立平面直角

坐标系，则点 A 的坐标是                   ，点 C 的坐标是                   ，水流轨迹抛物线

的对称轴是                  ．

（2）求出水柱最高点 P 到地面的距离．

（3）在线段 BC 上到喷水枪 AB 所在直线的距离为

2m 处放置一物体，为避免物体被水流淋到，

物体的高度应小于多少米？请说明理由．

23．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，反比例函数 )0(1 ≠= k
x
ky 与一次函数 y2=ax+4（a ≠ 0）

的图象只有一个公共点 A（2，2），直线 y3=mx（m ≠ 0）也过点 A．

（1）求 k、a 及 m 的值；

（2）结合图象，写出 y1 ＞ y2 ＞ y3 时 x 的取值范围．
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24．某中学为增进学生对建党 100 周年知识的了解，开展了两次知识问答活动，从中随机抽

取了 20 名学生两次活动的成绩（百分制），并对数据（成绩）进行整理、描述和分析。

下图是这 20 名学生第一次活动和第二次活动成绩情况统计图。

（1）①学生甲第一次成绩是 90 分，则该生第二次成绩是                  分，他两次活动的平

              均成绩是                  分； 

②学生乙第一次成绩低于 80 分，第二次成绩高于 90 分，请在图中用“○”圈出代

表乙的点；

（2）为了解每位学生两次活动平均成绩的情况，A，B，C 三人分别作出了每位学生两

次活动平均成绩的频数分布直方图（数据分成 6 组：70 ≤ x ＜ 75，75 ≤ x ＜ 80，

80 ≤ x ＜ 85， 85 ≤ x ＜ 90，90 ≤ x ＜ 95，95 ≤ x ≤ 100）：

 

已知这三人中只有一人正确作出了统计图，则作图正确的是                  ； 

（3）假设有 200 名学生参加此次活动，估计两次活动平均成绩不低于 90 分的学生人数

为                  ．

C

A

P

y

-5

-2

-4

-3

-1

5

4

3

2

1

-4 -3 -2 -1 5432 x

-5

O(B) 1



密
封

线
内

不
要

答
题

学
校
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 班
级
  
  
  
  
  
  
  
  
  
姓
名
  
  
  
  
  
  
  
  
 准

考
证
号
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  22．某社区文化广场修建了一个人工喷泉，人工喷泉有一个竖直

的喷水枪 AB，喷水口为 A，喷水口 A 距地面 2m，喷出水流的

轨迹是抛物线．水流最高点 P 到喷水枪 AB 所在直线的距离为

1m，水流落地点 C 距离喷水枪底部 B 的距离为 3m．

请解决以下问题： 

（1）如图，以 B 为原点，BC 所在的直线为 x 轴，AB 所在的直线为 y 轴，建立平面直角

坐标系，则点 A 的坐标是                   ，点 C 的坐标是                   ，水流轨迹抛物线

的对称轴是                  ．

（2）求出水柱最高点 P 到地面的距离．

（3）在线段 BC 上到喷水枪 AB 所在直线的距离为

2m 处放置一物体，为避免物体被水流淋到，

物体的高度应小于多少米？请说明理由．

23．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，反比例函数 )0(1 ≠= k
x
ky 与一次函数 y2=ax+4（a ≠ 0）

的图象只有一个公共点 A（2，2），直线 y3=mx（m ≠ 0）也过点 A．

（1）求 k、a 及 m 的值；

（2）结合图象，写出 y1 ＞ y2 ＞ y3 时 x 的取值范围．
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24．某中学为增进学生对建党 100 周年知识的了解，开展了两次知识问答活动，从中随机抽

取了 20 名学生两次活动的成绩（百分制），并对数据（成绩）进行整理、描述和分析。

下图是这 20 名学生第一次活动和第二次活动成绩情况统计图。

（1）①学生甲第一次成绩是 90 分，则该生第二次成绩是                  分，他两次活动的平

              均成绩是                  分； 

②学生乙第一次成绩低于 80 分，第二次成绩高于 90 分，请在图中用“○”圈出代

表乙的点；

（2）为了解每位学生两次活动平均成绩的情况，A，B，C 三人分别作出了每位学生两

次活动平均成绩的频数分布直方图（数据分成 6 组：70 ≤ x ＜ 75，75 ≤ x ＜ 80，

80 ≤ x ＜ 85， 85 ≤ x ＜ 90，90 ≤ x ＜ 95，95 ≤ x ≤ 100）：

 

已知这三人中只有一人正确作出了统计图，则作图正确的是                  ； 

（3）假设有 200 名学生参加此次活动，估计两次活动平均成绩不低于 90 分的学生人数

为                  ．
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25．如图，已知 AB 是⊙ O 的直径，点 P 在 BA 的延长线上，AB=BE，PD 切⊙ O 于点 D，

交 EB 于点 C，连接 AE．

（1）求证：BE⊥PC；

（2）连结 OC，如果 PD= 2 3，∠ABC=60°，求 OC 的长．

26．在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线 y ＝ x2﹣2mx．

（1）当抛物线过点（2，0）时，求抛物线的表达式； 

（2）求这个二次函数的顶点坐标（用含 m 的式子表示）； 

（3）若抛物线上存在两点 A（m﹣1，y1）和 B（m+2，y2），其中 m ＞ 0．当 y1• y2 ＞ 0 时，

求 m 的取值范围．

 

27．在 Rt △ ABC 中，∠ACB=90°，CD 是 AB 边的中线，DE⊥BC 于 E，连结 CD，点 P 在

射线 CB 上（与 B，C 不重合）．

（1）如果∠A=30°

①如图 1，DE 与 BE 之间的数量关系是                     

②如图 2，点 P 在线段 CB 上，连结 DP，将线段 DP 绕点 D 逆时针旋转 60°，得到

线段 DF，连结 BF，补全图 2 猜想 CP、BF 之间的数量关系，并证明你的结论．

（2）如图 3，若点 P 在线段 CB 的延长线上，且∠A= α （0°＜α ＜ 90°），连结 DP，

将线段 DP 绕点逆时针旋转 α2 得到线段 DF， 连结 BF，请直接写出 DE、BF、BP

三者的数量关系（不需证明）．

28．在平面直角坐标系 xOy 中，给出如下定义：若点 P 在图形 M 上，点 Q 在图形 N 上，如

果 PQ两点间的距离有最小值，那么称这个最小值为图形M，N的“近距离”，记为 d（M，

N）．特别地，当图形 M 与图形 N 有公共点时，d（M，N）=0．

已知 A（－ 4，0），B（0，4），C（4，0），D（0，－ 4），

（1）d（点 A，点 C）=                     ，d（点 A，线段 BD）=                     ；

（2）⊙ O 半径为 r，

① 当 r = 1 时，求 ⊙ O 与正方形 ABCD 的“近距离”d（⊙ O，正方形 ABCD）；

② 若 d（⊙ O，正方形 ABCD）=1，则 r =                     ．

（3）M 为 x 轴上一点，⊙ M 的半径为 1，⊙ M 与正方形 ABCD 的“近距离”d（⊙ M，

正方形 ABCD）＜ 1，请直接写出圆心 M 的横坐标 m 的取值范围．
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果 PQ两点间的距离有最小值，那么称这个最小值为图形M，N的“近距离”，记为 d（M，

N）．特别地，当图形 M 与图形 N 有公共点时，d（M，N）=0．
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