
化 学

可能用到的相对原子质量：H—1；C—12；O—16；Na—23；Ba—137
一、选择题（每小题只有一个选项符合题意。每小题 1 分，共 10 分）

1．读经典，明道理，悟人生。下列成语体现化学变化的是

A．斗转星移 B．蜡炬成灰 C．铁杵磨针 D．水到渠成

2．空气成分中，能供给呼吸的气体是

A．氧气 B．氮气 C．二氧化碳 D．稀有气体

3．金星被一层硫酸云覆盖着。硫酸在物质分类中属于

A．氧化物 B．酸 C．碱 D．盐

4．下列关于量筒的读数方法，正确的是

A． B． C． D．
5．氢氧化钠存放处应该张贴的标志是

A． B． C． D．
6．“吉林一号”观天下。关于该高分辨率遥感卫星的说法不合理的是

A．环境方面：应用于林业资源普查、生态环境监测，助力实现碳达峰、碳中和

B．农业方面：为作物生长及病虫害防治提供精准的数据，利于合理使用农药、化肥

C．资源方面：应用于国土资源监测、矿产开发，为资源、矿产的合理开发助力

D．科技方面：应用新材料、新技术不断增大卫星的质量和体积使其功能更强大

7．右图是以物质类别为横坐标、碳的化合价为纵坐标制成的碳元素

“价类二维图”。下列说法错误的是

A．图中 A点对应着多种的单质

B．图中 B点和 C点对应的两种物质分子构成不同

C．图中 A→B→C对应的两步转化都只能通过与 O2的反应来实现

D．图中 D点对应物质的化学式为 H2CO3

8．关于 O2和 CO2的说法正确的是

A．构成：都是由分子构成，且都含有氧分子

B．性质：常温下均为气体，且密度都比空气大

C．用途：O2可用作燃料，CO2可用于灭火

D．转化：都含氧元素，通过光合作用 O2可转化成 CO2

9．我国科学家设计出了可将二氧化碳高效转化为甲醇（CH3OH）的新工艺。其化学反应的微观过程如图，

下列说法错误的是
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A．丁表示水分子

B．反应前后，原子的种类和数目都不变

C．参加反应的甲和乙的质量比为 22∶1
D．该反应的化学方程式为 CO2+3H2催化剂CH3OH+H2O

10．区分下列各组物质，所选试剂或方法错误的是

A．矿泉水和蒸馏水：分别滴在洁净的玻璃片上，烘干，观察有无固体残留

B．浓盐酸和浓硫酸：打开瓶盖，观察试剂瓶口有无白雾

C．碳酸钠粉末和碳酸钙粉末：各取少量样品于试管中，加入过量稀盐酸，观察是否有气泡产生

D．硫酸钾固体和硫酸铵固体：各取少量固体样品于研钵中，加入少量熟石灰研磨，闻气味

二、非选择题（每空 1 分，共 40 分）

11．用化学用语回答下列问题。

（1）氧元素的符号 ；（2）氧气的化学式 ；（3）氢氧根离子的符号 。

12．中国科学家姜雪峰当选为“全球青年化学家元素周期表硫元素大使”。根据下图，回答问题。

（1）硫原子的质子数为 ；

（2）硫属于 （选填“金属”“非金属”或“稀有气体”）元素；

（3）写出 SO2中硫元素的化合价 。

13．营养丰富，味道鲜美的水饺是我国的传统美食。请回答下列问题。

（1）牛肉胡萝卜馅水饺成分中蛋白质含量最高的是 （填字母序号）；

A．牛肉 B．胡萝卜 C．水饺皮 D．水

（2）煮饺子时，天然气中 CH4完全燃烧的化学反应方程式为 ；

（3）右图为捞饺子时使用的不锈钢漏勺，不锈钢属于 （选填

“金属”或“有机合成”）材料。

14．根据自来水厂净化过程示意图，回答问题。

（1）过滤池的作用是除去水中 （选填

“难溶性”或“可溶性”）杂质；

（2）吸附池中常加入 去除水中有色有味的物质；

（3）用户在生活中常采用 的方法降低水的硬度。

15．“宏观-微观-符号”是化学学科的思维方式，能增进我们对化学知识的理解。

（1）化学上用 2
1H表示原子核内有 1个质子和 1个中子的氢原子（如右图）。

1
1H、 2

1H、 3
1H三种原子均属于氢元素的原因是________________；

（2）下图中能正确表示 3
1H原子结构的是________（填字母序号）。

16．某同学要制作金属蚀刻画。将金属板打磨并贴上保护膜后刻画出“玫瑰花”图案，再对裸露出金属板的“玫
瑰花”进行如下“开花”操作。回答下列问题。

实验 1 实验 2 实验 3 实验 4
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（1）实验 1中，打磨铝板的目的是除去表面的氧化铝。氧化铝的化学式为 ；

（2）实验 2中，向铁板的“玫瑰花”上滴加稀盐酸，生成的气体是 ；

（3）实验 3中，向铜板的“玫瑰花”上滴加 （填字母序号），可以开出银白色“玫瑰花”；
A．盐酸 B．Al2(SO4)3溶液 C．CuSO4溶液 D．AgNO3 溶液

（4）实验 4中，将铁板置于潮湿的空气中即可开出红色“玫瑰花”，原因是铁和空气中的 反应生

成铁锈。

17．根据 KNO3和 NaCl的溶解度曲线，回答下列问题：

（1）10℃时，KNO3和 NaCl中溶解度较小的是 ；

（2）20℃时，向 100g水中加入 25g氯化钠，充分溶解后，溶液中溶质质量分数为 ；

（3）30℃时，等质量的 KNO3、NaCl分别配成饱和溶液，所得饱和溶液的

质量关系：KNO3溶液质量 （选填“>”或“<”）NaCl溶液质量；

（4）仅改变“硝酸钾质量”“水的质量”或“温度”中的一个量，使 40℃的

接近饱和的硝酸钾溶液饱和，下列推测正确的是 （填字母序号）。

A．可能加入了硝酸钾 B．可能加入了水

C．溶液中溶质的质量分数可能不变 D．溶液中硝酸钾的溶解度可能减小

18．实验室常用于制取气体的装置如图（部分夹持仪器未画出）。

A B C D E F
（1）仪器 a的名称是 ；

（2）实验室利用过氧化氢溶液和二氧化锰制取氧气，反应的化学方程式为 ① ，

为获得平稳的气流，最适宜的发生装置为 ② （填写字母序号，下同）；

（3）实验室常用加热熟石灰与氯化铵固体混合物的方法制取氨气，已知氨气的密度比空气小且极易溶于

水，则可选择的制取装置组合为 。

19．“茶垢清洁剂”（成分如图）能快速清洁茶具上附着的污渍。将其置于茶具中，加水立即产生大量气泡。

兴趣小组在老师的指导下进行了生成气体成分和生成气体速率的相关探究。

【查阅资料】Ⅰ．过碳酸钠兼具 Na2CO3与 H2O2的双重性质，40℃以下单独存放性质稳定；

Ⅱ．Na2CO3在 1744℃时才能分解产生 CO2。

【提出问题 1】“茶垢清洁剂”遇水产生的气体是什么？

【猜想与假设】小组同学对于气体成分做出了以下三种猜想：

甲同学：含 O2； 乙同学：含 CO2； 丙同学：含 CO
【分析讨论】考虑到产品的安全性，同学们认为丙同学的假设不成立，因为 CO具有 ① 性。

【进行实验 1】取过碳酸钠置于两只试管，其中一只加水后，进行实验Ⅰ；另一只加水后，进行实验Ⅱ

实验序号 实验操作 实验现象 实验结论

Ⅰ 立即将带火星的木条伸入试管 ② 产生的气体含 O2

Ⅱ 将生成的气体通入 ③ 溶液始终未见浑浊 产生的气体不含 CO2

【分析讨论】丁同学提出，结合查阅资料，不做实验Ⅱ也能确定产生的气体不含CO2，他的理由是 ④ 。

【形成结论】产生的气体是 O2。

主
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主要成分：过碳酸钠

2Na2CO3•3H2O2



【提出问题 2】通过实验Ⅰ同学们结合已有知识判断出：Na2CO3可以影响 H2O2的分解速率。

Na2CO3由 Na+和 CO32-构成，其中影响 H2O2分解速率的离子是什么？

【进行实验 2】相同温度下，每次均取 100mL溶质质量分数为 4%的 H2O2溶液进行如下实验，相同时

间后用传感器测定溶液的溶解氧浓度（一定体积水中所溶解氧气的质量）。实验数据

记录如下：

【解析数据】Na2CO3中 Na+对 H2O2的分解速率没有影响，对比实验 ⑤ 可知（填实验序号）；

Na2CO3中 CO32-对 H2O2的分解速率有影响，对比实验 A、B、C 可知。

【补充实验】考虑酸碱性可能影响 H2O2 分解速率，而 Na2CO3溶液呈 ⑥ 性。同学们在上述温度

下，再取 100mL 4%的H2O2溶液加入 1g ⑦ ，相同时间后，测定溶解氧浓度为 10.97mg/L。

由此说明碱性越强，过氧化氢的分解速率越快。

【结论与应用】过碳酸钠遇水迅速生成氧气，过碳酸钠应 ⑧ 保存防止其分解失效。

20．实验室中，某瓶氢氧化钠试剂标签显示该试剂中有含量不超过 2%的碳酸钠。同学们欲通过碳酸钠与氯

化钡溶液生成碳酸钡沉淀的方法（试剂中其他成分不与氯化钡生成沉淀）测定该试剂中碳酸钠的质量

分数，设计并实施了如下实验：

（1）溶解过程中，实验室常用 （填仪器名称）搅拌，加快固体溶解；

（2）加入足量 BaCl2溶液的目的是 ；

（3）利用实验中测量的数据，同学们做了如下的计算，请你补充完整；

解：设样品中碳酸钠的质量为 x。

Na2CO3 + BaCl2 = BaCO3↓ + 2NaCl
106 197

x 0.197g
列出比例式： ①

求得： x = 0.106g
答：碳酸钠在样品中的质量分数为 ② （写出计算过程，结果精确到 0.1%）；

（4）同学们发现碳酸钠的含量高于 2%，可能的原因是氢氧化钠与空气中的 反应所导致；

（5）实验结束后，同学们进行了交流，以下说法正确的是 。

A．加入 BaCl2时，若反应不充分就开始过滤，则导致测得碳酸钠的质量分数偏大

B．洗涤时，取最后一次洗涤后滤液于试管中，滴加 Na2CO3溶液，若产生沉淀，则说明已洗涤干净

C．称量时，若固体未完全干燥，则导致测得碳酸钠的质量分数偏大

D．已知 BaCl2有一定毒性，实验结束，应对滤液处理后再排放

实验序号 A B C

添加试剂 不添加 1g NaCl固体 1g Na2CO3固体

溶解氧浓度（mg/L） 6.44 6.44 9.11
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