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2021～2022 学年度第二学期九年级学情调研卷 

数学参考答案及评分标准 
说明：本评分标准每题给出了一种或几种解法供参考．如果考生的解法与本解答不同，参照

本评分标准的精神给分． 
一、选择题（本大题共 6 小题，每小题 2 分，共 12 分） 

 

 

 

二、填空题（本大题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分） 

7．x≥－1  8． 2 2      9．a(a＋2b)    10．
1

2
  11．－2 

12．4 2    13．59 或 121    14．（3，3 3）   15．36      16．
3 6

2
 

三、解答题（本大题共 11 小题，共 88 分） 

17．（8 分） 



2(x＋1)≥x，①

 
4x－1

3
＋1＞

3x＋1

2

② 

解：由①得 2x＋2≥x，解得 x≥－2  

由②得 2(4x－1)+6＞3(3x+1)，解得 x＜1  

∴不等式组的解集为－2≤x＜1   ………………………………6 分 

 

 

                 ………………8 分 

18．（7 分）计算






a

a＋2
－

2a＋3

a2－4
＋

2

a－2
÷

a－1

a－2
，其中 a＝ 3－2． 

解：原式＝






a(a－2)

a2－4
－

2a＋3

a2－4
＋

2(a+2)

a2－4
•
a－2

a－1
，  

         ＝
a2－2a+1

(a+2)(a－2)
•
a－2

a－1
 

         ＝
(a－1)2

(a+2)(a－2)
•
a－2

a－1
 

         ＝
a－1

a＋2
………………………………………………………………………………5 分 

  当a＝ 3－2时 原式＝
3－3

 3
 ＝1－ 3……………………………………………………7分 

19．（8 分） 

（1）D  

（2）15（图略）   

（3）36  

（4）400×
10+3

40
＝130（人） 

答：该校学生平均每天的睡眠时间不低于 8 h 的人数是 130 人． 

 

 

题号 1 2 3 4 5 6 

答案 A D B C D C 

0 1 2 －3 －2 －1 3 



20. （7 分） 

（1）
1

5
………………………………………………………2 分 

（2） 

     甲 

乙  结果 
2 3 4 5 6 

2 （2,2） （2,3） （2,4） （2,5） （2,6） 

3 （3,2） （3,3） （3,4） （4,5） （3,6） 

4 （4,2） （4,3） （4,4） （4,5） （4,6） 

5 （5,2） （5,3） （5,4） （5,5） （5,6） 

6 （6,2） （6,3） （6,4） （6,5） （6,6） 

一共有 25 种结果，它们出现的可能性相同．所有的结果中，满足“甲、乙两人离开电梯

的楼层恰好是相邻”（记为事件 A）的结果有 8 种，即（2,3），（3,4），（4,5），（5,6），

（3,2），（4,3），（5,4），（6,5）．所以 P(A)＝
8

25
．………………………………………7分                                  

21．（8 分） 

（1）证明： 

∵四边形 ABCD 是平行四边形，∴AB∥CD， 

∴∠F＝∠ECD， 

∵E 是 AD 的中点，∴AE＝ED. 

在△AFE 和△DCE 中， 

∵∠F＝∠ECD，∠FEA＝∠CED，AE＝ED， 

∴△AFE≌△DCE， 

∴FE＝CE………………………………………………………4 分 

（2）证明： 

由（1）可知，AE＝ED，FE＝CE， 

∴四边形 ACDF 是平行四边形. 

∵AC 平分∠FCB，∴∠FCA＝∠BCA. 

又在□ABCD 中，AD∥BC，∴∠EAC＝∠BCA， 

∴∠FCA＝∠EAC，∴AE＝EC. 

又 AE＝ED＝
1

2
AD，FE＝CE＝

1

2
FC， 

∴AD＝FC， 

∴四边形 ACDF 是矩形………………………………………………………8 分 

 

A 

B C 

D 
E 

F 

（第 21 题） 



22．（7 分） 

解：（1）令 y1＝0，得 x＝m－3， 

∵一次函数 y1＝－x＋m－3 的图像与 x 轴的交点在 y 轴右侧， 

∴m－3＞0， 

∴m＞3.   ……………………………………………………5 分 

（2）m≥6. ……………………………………………………7 分 

23．（6 分） 

本题方法不唯一. 

①                                   ② 

 

 

 

 

 

 

 

∴如图，点 M 即为所求.                ∴如图，点 N 即为所求. 

24．（8 分） 

解：如图，延长 AB 交 CD 于点 H，则 AH⊥CD． 

在 Rt△ACH 中，∠ACH＝37°， 

∵  tan37°＝
AH

CH
， 

∴  CH＝
AH

 tan37°
． 

在 Rt△ADH 中，∠ADH＝45°， 

∵  tan45°＝
AH

DH
， 

∴  DH＝AH． 

∵  CD＝CH－DH， 

∴  
AH

 tan37°
－AH =30． 

∴  AH≈90． 

∴  CH=DH＋CD≈120. 

在 Rt△BCH 中，∠BCH＝31°， 

∵  tan31°＝
BH

CH
＝

BH

120
， 

∴  BH≈72． 

∴  AB＝AH－BH 

≈90－72 

＝18． 

因此，塔高 AB 的高为 18 m……………………………………………………8 分 

 

A 

B C 

M 

A 

B C 

N 

A 

B 

C D M 
（第 24 题） 

H 



25．（9 分） 

解：（1）设二次函数的表达式为 y＝ax2＋bx＋c（a，b，c 为常数，a≠0） 

将（0，70）（4，75）、（8，78）代入可得， 





c＝16，

16a＋4b＋c＝75，

64a＋8b＋c＝78．

解得




a＝－

1

16
，

 b＝
3

2
，

 c＝70．

 

∴二次函数的表达式为 y＝－
1

16
x2＋

3

2
x＋70 

（2）设线段 BC 表示的 y1与 x 之间的函数表达式为 y1=kx＋b（k 为常数，k≠0）， 

在 Rt△BOC 中，∠BOC＝90°，∴tan∠CBO＝tan α＝
OC

OB
＝

3

4
 

∵OC＝60，∴OB＝80. 

将 C（0，60），B（80，0）代入 y1=kx＋b 可得， 



b＝60，

80k＋b＝0．
解得





b＝60，

 k＝－
3

4
．

 

∴线段 BC 表示的 y1与 x 之间的函数表达式为 y1＝－
3

4
x＋60（0≤x≤80） 

设运动员到坡面 BC 竖直方向上的为距离 d， 

则 d＝y－y1＝－
1

16
x2＋

3

2
x＋70－(－

3

4
x＋60)＝－

1

16
x2＋

9

4
x＋10＝－

1

16
(x－18)2＋

121

4
 

∴当 x＝18 时，d 的最大值为
121

4
. 

答：运动员到坡面 BC 竖直方向上的最大距离为
121

4
 m. 

（3）50. 

26．（9 分） 

（1）证明：连接 OC，OA. 

∵CD 是⊙O 的切线，C 为切点， 

∴OC⊥CD， 

∴∠OCD＝90°，即∠OCA＋∠ACD＝90°. 

在⊙O 中，OA＝OC， 

∴∠OCA＝∠OAC＝
1

2
(180°－∠AOC)， 

∴∠OCA＝90°－
1

2
∠AOC. 

在⊙O 中，∠B＝
1

2
∠AOC， 

∴∠OCA＝90°－∠B，即∠OCA＋∠B＝90°， 

∴∠ACD＝∠B. 

在△ABC 中，AB＝AC， 

∴∠B＝∠ACB， 

A 

B C 

D 

E 

O 

(第 26 题) 



∴∠ACD＝∠ACB. 

在△ACB 和△ACD 中 

BC＝CD，∠ACB＝∠ACD，AC＝AC， 

∴△ACB≌△ACD 

∴AB＝AD. ………………………………………4 分 

（另证：连接 CO 并延长交⊙O 于点 F，连接 AF 

∵CD 是⊙O 的切线，C 为切点， 

∴OC⊥CD，∴∠OCD＝90°， 

即∠OCA＋∠ACD＝90°. 

∵CF 是⊙O 的直径，∴∠F＋∠ACF＝90°， 

∴∠F＝∠ACD.在⊙O 中，∠F＝∠B， 

∴∠ACD＝∠B.下同证法一） 

（2）连接 AO 并延长交 BC 于点 H，连接 CE，OB.  

∵AB＝AC，OB＝OC，∴AH⊥BC，BH＝CH＝
1

2
BC. 

∵四边形 ABCE 内接于⊙O，∴∠ABC＋∠AEC＝180°. 

又∠AEC＋∠CED＝180°，∴∠ABC＝∠CED. 

由（1）得∠ACD＝∠ABC， 

∴∠ACD＝∠CED，又∠D＝∠D， 

∴△ACD∽△CED， 

∴
AD

CD
＝

CD

ED
，∴

AE＋ED

CD
＝

CD

ED
， 

∵AE＝5，CD＝BC＝6，  

解得 ED＝4 或 ED＝－9（舍）， 

∴AC＝AD＝AE＋ED＝9. 

∵AH⊥BC，∴∠AHC＝90°. 

在 Rt△AHC 中，∠AHC＝90°，CH＝3 

∴AH＝ AC2－CH2＝ 92－32＝6 2. 

设⊙O 的半径为 r， 

在 Rt△OHC 中，∠OHC＝90°， 

∴OH2＋HC2＝OC2， 

∴(6 2－r)2＋32＝r2， 

∴r＝
27 2

8
， 

即⊙O 的半径为
27 2

8
.……………………………………………………9 分 

（另解：在 Rt△AHB 中，∠AHB＝90°，∴sinB＝
AH

AB
＝

6 2

9
＝

2 2

3
， 

在 Rt△AFC 中，∠FAC＝90°，∴sinF＝
AC

FC
＝

9

FC
， 

在⊙O 中，∠F＝∠B，∴sinF＝sinB 

∴
9

FC
＝

2 2

3
∴FC＝

27 2

4
∴OC＝

1

2
FC＝

27 2

8
.） 

（或证明△ACF∽△HAB） 

A 

B C 

D 

E 

O 

(第 26 题) 

F 

A 

B C 

D 

E 

O 

(第 26 题) 

H 

A 

B C 

D 

E 

O 

(第 26 题) 

H 

F 



27.（11 分） 

（1）证明： 

∵点 A(x1，y1)，B(x2，y2)在函数 y＝－2x＋4 的图像上， 

∴y1＝－2x1＋4，y2＝－2x2＋4， 

∴k(A，B)＝
y2－y1

 x2－x1
＝
－2x2＋4－（－2x1＋4）

 x2－x1
＝

－2x2＋2x1

 x2－x1
＝
－2（x2－ x1）

 x2－x1
＝－2 

∴k(A，B)是一个定值，定值为－2.   ……………………………………………………3 分 

（2）（
1

2
，10）………………………………………………………………………………5 分 

（3）∵点 E(x5，y5)，F(x6，y6)在函数 y＝－2x2＋8x－3 的图像上，  

∴k(E，F)＝
y6－y5

 x6－x5
＝
－2x6

2＋8x6－3－（－2x5
2＋8x5－3）

 x6－x5
＝－2(x5＋x6)＋8． 

∵x5＋x6＜2， 

∴－2(x5＋x6)＋8＞4，即 k(E，F)＞4.       ………………………………………9 分 

（4）56………………………………………………………………………………………11 分 




