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2021-2022 学年度第二学期第二阶段学业质量监测试卷 

九年级数学 

一、选择题（本大题共 6 小题，每小题 2 分，共 12 分．在每小题所给出的四个

选项中，恰有一项是符合题目要求的，请将正确选项前的字母代号填涂在答．
题卷相应位置．．．．．．上） 

1．若式子
1

x－2
在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是 

A．x≥2 B．x＞2 C．x＝2 D．x≠2 

2．4 的算术平方根是 

A．16 B．2 C．±2 D． 2 

3．计算(a2·a3)2 的结果是 

A．a7 B．a8 C．a10 D．a12 

4．如图，在数轴上，点 A，B 分别表示实数 a，b．下列算式中，结果一定是负 

   数的是 

A．a＋b B．a－b C．a·b D．a÷b 

 

 

 

5．若关于 x 的方程 ax2＋bx＋c＝0 的解是 x1＝3，x2＝－5，则关于 y 的方程 

 a(y＋1)2＋b(y＋1)＋c＝0 的解是 

A．y1＝4，y2＝－4 B．y1＝2，y2＝－6 

C．y1＝4，y2＝－6 D．y1＝2，y2＝－4 

6．如图，已知菱形 ABCD 与菱形 AEFG 全等，菱形 AEFG 可以看作是菱形 ABCD

经过怎样的图形变化得到？下列结论：①经过 1 次平移和 1 次旋转；②经过

1 次平移和 1 次翻折；③经过 1 次旋转，且平面内可以作为旋转中心的点共

有 3 个．其中所有正确结论的序号是 

A．①② B．①③   

C．②③ D．①②③   

 

 
 
二、填空题（本大题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分．请把答案填写在答题卷．．．

相应位置．．．．上） 

7．－
1

3
的相反数是   ▲   ，－

1

3
的倒数是   ▲   ． 

A 
B 

C 
D E 

F 

G 

（第 6 题） 

（第 4题） 

0 b a 

B A 
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A 

B C 

D 

F 

E 

（第 14 题） 

O 

8．计算
8

32－ 18
的结果是   ▲   ． 

9．自 2022 年 3 月 10 日南京市发生外地来宁人员关联本土疫情以来，截至 3 月

27 日 11 时，南京市累计开展核酸检测超过 59 000 000 人次．用科学记数法表

示 59 000 000 是   ▲   ．  

10．不等式组


2x＞－4，

x＋1＜2
的整数解是   ▲   ． 

11．若一个圆锥的底面圆的半径是 2，侧面展开图的圆心角的度数是 180°，则该

圆锥的母线长为   ▲   ． 

12．写出一个一元二次方程，使它的两根之和是 4，并且两根之积是 2：   ▲   ． 

13．为了了解某区初中学生的视力情况，随机抽取了 1 000 名初中学生进行调

查．整理样本数据，得到下表： 

视力 4.7 以下 4.7 4.8 4.9 4.9 以上 

人数 204 196 160 186 254 

根据抽样调查结果，估计该区 12 000 名初中学生视力不低于 4.8 的人数是   

▲   ． 

14．如图，⊙O 是△ABC 的内切圆，与 AB，BC，CA 的切点分别为 D，E，F，

若∠BDE＋∠CFE＝110°，则∠A 的度数是   ▲   °． 

 

 

 

 

 

 

 

15．将函数 y＝
8

x
的图像先向左平移 1 个单位长度，再沿 y 轴翻折，所得到的图

像对应的函数表达式是   ▲   ．  

16．如图①，是形如“T”形的拼块，其每个拐角都是直角，各边长度如图所示．如

图②，用 4 个同样的拼块拼成的图案，恰好能放入一个边长为 6 的正方形中，

则 a 的值为   ▲   ． 

 

三、解答题（本大题共 11 小题，共 88 分．请在答题卷指定区域内作答，解答时

应写出文字说明、证明过程或演算步骤） 

17．（7 分）解方程组


2x＋y＝4，

x＋2y＝2．
 

 

6 

（第 16 题） 

① ② 

a 

a a 

a 

4a 
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18．（7 分）计算








x－1－
1

x－1
÷

x－2

x2－x
．            

 

19．（8 分）甲、乙、丙 3 人随机排成一横排照相． 

（1）丙的位置在中间的概率为   ▲   ； 

（2）求甲、乙 2 人相邻的概率． 

 

20．（8 分）小明、小亮两人在射击训练中各打靶 10 次，打靶成绩（单位：环）

如图①，②所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）如图③，将小明的成绩绘制成扇形统计图，请按照该统计图中的 3 个项

目，绘制小亮打靶成绩分布的扇形统计图； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）填写下表： 

 

 

 

 

 

（3）你认为小明、小亮两人中谁的表现更出色？写出两条理由． 

 平均数（环） 中位数（环） 方差（环 2） 

小明 7  1.2 

小亮  7.5 5.4 

小明、小亮两人打靶成绩分析表 

环数 环数 

① 

一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 序号 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

② 

一 二 三 四 五 六 七 八 九 十 序号 

（第 20 题） 

小明的成绩 小亮的成绩 

6 环以下 8 环以上 

其他环数 

10% 10% 

80% 

小明打靶成绩分布的扇形统计图 

③ 
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21．（8 分）如图，DE 是△ABC 的中位线，延长 DE 至点 F，使 EF＝DE，连接

AF，CF，AD． 

   （1）求证：四边形 ABDF 是平行四边形； 

   （2）要使四边形 ADCF 是菱形，△ABC 

        的边需要满足的条件是   ▲   ． 

 

 

 

22．（7 分）如图，A，B 是⊙O 上的两点，点 C 在 

⊙O 内，点 D 在⊙O 外，AD，BD 分别交⊙O 

于点 E，F．求证∠ACB＞∠ADB． 

 

 

 

 

 

 

23．（10 分）小明骑自行车从家匀速驶往学校，经过一个路口时恰好遇到红灯，

红灯变成绿灯后，小明立即以原速骑到学校．在整个过程中，小明离家的距

离 y1（m）与时间 x（min）之间的函数关系如图所示． 

（1）小明家与学校的距离是  ▲  m，小明骑车的速度是  ▲  m/min； 

（2）求图中点 A 的坐标，并解释它的实际意义； 

（3）小明从家出发一段时间后，妈妈发现粗心的小明把数学书忘在家里了，

于是立即从家出发，沿着小明上学的路线骑电动车以 300 m/min 的速度

追赶小明，经过路口时遇到红灯，等待 30 s 后以原速继续骑行，结果在

离学校还有 150 m 处追上小明．在图中画出妈妈从出发到追上小明的过

程中，她离家的距离 y2（m）与小明出发的时间 x（min）之间的函数图

像．  

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C D 

E 

F 

（第 21 题） 

D 

A 

C 

B 

O 

E 

F 

（第 22 题） 

（第 23 题） 

A 

11 4 

600 

1 500 

y（m） 

x（min） 0 
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24．（8 分）如图，已知△ABC．点 D，E 分别在 BC，CA 上，且满足 AD＝AB，

EB＝EC． 

（1）用直尺和圆规确定点 D，E；（保留作图痕迹，不写作法） 

（2）连接 AD，EB，AD 与 EB 交于点 F． 

①求证△BDF∽△CBA； 

②若∠BAC＝90°，AB＝3，AC＝4， 

则 DF 的长为  ▲  ． 

 

 

 

25．（8 分）在平面直角坐标系中，一个二次函数的图像的顶点坐标是（2，1），

与 y 轴的交点坐标是（0，5）． 

   （1）求该二次函数的表达式； 

   （2）在同一平面直角坐标系中，若该二次函数的图像与一次函数 y＝x＋n（n

为常数）的图像有 2 个公共点，求 n 的取值范围． 

    

 

26．（8 分）如图，一条宽为 0.5 km 的河的两岸 PQ，MN 互相平行，河上有两座

垂直于河岸的桥 CD，EF．测得公路 AC 的长为 6 km，公路 AC，AE 与河岸

PQ 的夹角分别为 45°，71.6°，公路 BD，BF 与河岸 MN 的夹角分别为 60°，

30°． 

   （1）求两座桥 CD，EF 之间的距离（精确到 0.1 km）； 

   （2）比较路径①：A-C-D-B 和路径②：A-E-F-B 的长短，则较短路径为 

   ▲   （填序号），两路径相差   ▲   km（精确到 0.1 km）．  

（参考数据：tan71.6°≈3.0， 2≈1.41， 3≈1.73， 5≈2.24．）  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  （第 26 题） 

B 

A 

D 

C E 

F 60° 

45° 

30° 

71.6° P Q 

M N 

A 

B C 

（第 24 题） 
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27．（9 分）【概念认识】 

与矩形一边相切（切点不是顶点）且经过矩形的两个顶点的圆叫做矩形的第

Ⅰ类圆；与矩形两边相切（切点都不是顶点）且经过矩形的一个顶点的圆叫

做矩形的第Ⅱ类圆． 

【初步理解】 

（1）如图①~③，四边形 ABCD 是矩形，⊙O1 和⊙O2 都与边 AD 相切，⊙

O2 与边 AB 相切，⊙O1和⊙O3 都经过点 B，⊙O3 经过点 D，3 个圆都经

过点 C．在这 3 个圆中，是矩形 ABCD 的第Ⅰ类圆的是   ▲   ，是矩

形 ABCD 的第Ⅱ类圆的是   ▲   ． 

 

 

 

 

 

 

【计算求解】 

（2）已知一个矩形的相邻两边的长分别为 4 和 6，直接写出它的第Ⅰ类圆和

第Ⅱ类圆的半径长． 

 

【深入研究】 

（3）如图④，已知矩形 ABCD，用直尺和圆规作图．（保留作图痕迹，并写

出必要的文字说明）  

    ①作它的 1 个第Ⅰ类圆； 

    ②作它的 1 个第Ⅱ类圆． 

（说明：在以上两个小题中，只选择．．．其．中一．．题完成．．．．本题满分 4 分，选择

①并解决，得 2 分；选择②并解决，得 4 分．） 
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