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一、选择题（本大题共8小题，共16分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
1. 的绝对值是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
2. [bookmark: topic_6dd4bfd3-59ff-464a-95cc-249229da3a]党的十八大以来，以习近平同志为核心的党中央重视技能人才的培育与发展．据报道，截至年底，我国高技能人才超过人，请将数据用科学记数法表示为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
3. [bookmark: topic_23e550bd-f82a-44b4-9ffd-9ef2c17936]如图所示的几何体是由个完全相同的小正方体搭成的，它的主视图是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 


4. [bookmark: topic_63ea1045-5ed0-4fe0-9211-4d360752e5]某校教师志愿者团队经常做公益活动，下表是对名成员本学期参加公益活动情况进行的统计：
	次数
	
	
	
	

	人数
	
	
	
	


那么关于活动次数的统计数据描述正确的是(    )
A. 中位数是，平均数是	B. 中位数是，众数是
C. 中位数是，平均数是	D. 中位数是，众数是
5. [bookmark: topic_92440547-42a2-4f63-89c4-3947458424]下列运算正确的是(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
6. [bookmark: topic_bf3d2efa-499a-4c60-9d95-7b4cd32c1a]如图，直线，将含角的直角三角板按图中位置摆放，若，则的度数为(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
7. [bookmark: topic_5298351f-2eb7-4afa-815a-0b43e636e6]如图，在矩形中，，，分别以点和为圆心，以大于的长为半径作弧，两弧相交于点和，作直线分别交，于点，，则的长为(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
8. [bookmark: topic_59907cb3-d7ff-41df-b715-48a5a310fa]如图，在中，，，动点从点出发，以每秒个单位长度的速度沿线段匀速运动，当点运动到点时，停止运动，过点作交于点，将沿直线折叠得到，设动点的运动时间为秒，与重叠部分的面积为，则下列图象能大致反映与之间函数关系的是(    )
A. 	B. 
C. 	D. 

二、填空题（本大题共8小题，共24分）
9. [bookmark: topic_89e1a578-584d-43f3-8867-e7b470c0c6]甲、乙两名学生次立定跳远成绩的平均数相同，若甲次立定跳远成绩的方差为，乙次立定跳远成绩的方差为，则甲、乙两名学生次立定跳远成绩比较稳定的是______填“甲”或“乙”
10. [bookmark: topic_a6318b1b-f695-4ccc-86f0-7b31465a82]在一个不透明的口袋中装有红球和白球共个，这些球除颜色外都相同，将口袋中的球搅匀后，从中随机摸出一个球，记下它的颜色后再放回口袋中，不断重复这一过程，共摸了次球，发现有次摸到红球，则口袋中红球的个数约为______．
11. [bookmark: topic_5d35ccdc-ad98-4a75-a46c-a2c8d9881e]关于的一元二次方程有两个不相等的实数根，则的取值范围是______．
12. [bookmark: topic_6db62a73-0349-49b3-bbc5-acc85a41d6]如图，四边形内接于，为的直径，，连接，则的度数为______．


13. [bookmark: topic_c8615a9a-f772-4b10-b6bd-441c78401d]如图，在正方形中，为的中点，连接交于点若，则的面积为______．


14. [bookmark: topic_ac62953a-9639-4a78-9c3d-ebd841aba9]如图，在平面直角坐标系中，的边在轴上，边与轴交于点，且，反比例函数的图象经过点，若，则的值为______．


15. [bookmark: topic_58667e32-ca9c-4522-8f1d-c5b7627e2f]如图，抛物线与轴交于点和点，以下结论：；；；当时，随的增大而减小．其中正确的结论有______填写代表正确结论的序号
	


16. [bookmark: topic_b113d3f8-6cb9-4809-8643-e73c4e8904]如图，为射线上一点，为射线上一点，，，以为边在其右侧作菱形，且，与射线交于点，得；延长交射线于点，以为边在其右侧作菱形，且，与射线交于点，得；延长交射线于点，以为边在其右侧作菱形，且，与射线交于点，得；，按此规律进行下去，则的面积为______．
	




三、解答题（本大题共9小题，共80分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
17. [bookmark: topic_5955b1b2-e428-4217-a332-8cdde0ade8]先化简，再求值：，其中．
18. [bookmark: topic_54b27624-a6a3-4568-9312-80545fa379]某校为了传承中华优秀传统文化，举行“薪火传承育新人”系列活动，组建了四个活动小组：经典诵读，诗词大赛，传统故事，汉字听写学校规定：每名学生必须参加且只能参加其中一个小组．学校随机抽取了部分学生，对其参加活动小组的情况进行了调查．下面图和图是根据调查结果绘制的不完整的统计图．

请根据图中提供的信息，解答下列问题：
本次随机调查的学生有______名，在扇形统计图中“”部分圆心角的度数为______；
通过计算补全条形统计图；
若该校共有名学生，请根据以上调查结果，估计参加“”活动小组的人数．
19. [bookmark: topic_aad0f810-2f0d-478c-b534-faa29b7ed0]小华同学从一副扑克牌中取出花色为“红心”，“黑桃”，“方块”，“梅花”各张放入不透明的甲盒中，再从这副扑克牌中取出花色为“红心”，“黑桃”，“方块”，“梅花”各张放入不透明的乙盒中．
小华同学从甲盒中随机抽取张，抽到扑克牌花色为“红心”的概率为______；
小华同学从甲、乙两个盒中各随机抽取张扑克牌．请用画树状图或列表的方法，求抽到扑克牌花色恰好是张“红心”和张“方块”的概率．
20. 年月日“天宫课堂”第二课在中国空间站开讲了，精彩的直播激发了学生探索科学奥秘的兴趣．某中学为满足学生的需求，充实物理兴趣小组的实验项目，决定购入、两款物理实验套装，其中款套装单价是款套装单价的倍，用元购买的款套装数量比用元购买的款套装数量多套．求、两款套装的单价分别是多少元．
21. [bookmark: topic_93ac4e0f-5ef4-49cb-80d5-001a39a9fc]如图，一艘货轮在海面上航行，准备要停靠到码头，货轮航行到处时，测得码头在北偏东方向上．为了躲避，之间的暗礁，这艘货轮调整航向，沿着北偏东方向继续航行，当它航行到处后，又沿着南偏东方向航行海里到达码头求货轮从到航行的距离结果精确到海里．参考数据：，，．
	


22. [bookmark: topic_53c2a7f1-31e8-406e-b4a3-fe5e4f40c6]如图，在中，为的直径，点在上，为的中点，连接，并延长交于点连接，在的延长线上取一点，连接，使．
求证：为的切线；
若，，求的半径．
	


23. [bookmark: topic_967d63b8-3bb7-4e2c-9e20-6c64a02a94]某文具店购进一批单价为元的学习用品，按照相关部门规定其销售单价不低于进价，且不高于进价的倍，通过分析销售情况，发现每天的销售量件与销售单价元满足一次函数关系，且当时，；当时，．
求与之间的函数关系式；
这种学习用品的销售单价定为多少时，每天可获得最大利润，最大利润是多少元？
24. [bookmark: topic_1b072e6d-f1d9-4646-ab7a-1acc9229b6]如图，在中，，，，分别为，，的中点，连接，．

如图，求证：；
如图，将绕点顺时针旋转一定角度，得到，当射线交于点，射线交于点时，连接并延长交射线于点，判断与的数量关系，并说明理由；
如图，在的条件下，当时，求的长．
25. [bookmark: topic_b128bf86-9e29-47ce-b768-794d2ea517]如图，抛物线交轴于点和点，交轴于点．

求抛物线的表达式；
是直线上方抛物线上一动点，连接交于点，当的值最大时，求点的坐标；
为抛物线上一点，连接，过点作交抛物线对称轴于点，当时，请直接写出点的横坐标．

答案和解析

1.【答案】 
【解析】解：的绝对值是．
故选：．
根据绝对值的定义解决此题．
本题主要考查绝对值，熟练掌握绝对值的定义是解决本题的关键．

2.【答案】 
【解析】解：将数据用科学记数法表示为；
故选B．
科学记数法的表示形式为的形式，其中，为整数．确定的值时，要看把原数变成时，小数点移动了多少位，的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值大于或等于时，是正整数；当原数的绝对值小于时，是负整数．
本题主要考查科学记数法，熟练掌握科学记数法是解题的关键．

3.【答案】 
【解析】解：由题意得：
该几何体的主视图为；
故选C．
根据几何体的三视图可直接进行排除选项．
本题主要考查三视图，熟练掌握几何体的三视图是解题的关键．

4.【答案】 
【解析】解：由表格得：次数为的人数有人，故众数为，这组数据的中位数为，平均数为；
故选A．
由表格可直接进行求解．
本题主要考查平均数、众数及中位数，熟练掌握平均数、众数与中位数的求法是解题的关键．

5.【答案】 
【解析】解：，故本选项不合题意；
B.，故本选项符合题意；
C.，故本选项不合题意；
D.，故本选项不合题意．
故选：．
分别根据幂的乘方与积的乘方的运算法则，同底数幂的乘法法则，同底数幂的除法法则以及合并同类项逐一判断即可．
本题主要考查了同底数幂的乘除法以及幂的乘方与积的乘方，熟记这些运算法则是解答本题的关键．

6.【答案】 
【解析】解：如图，
 
，，
，
，
 
；
故选：．
根据平行线的性质可得，则有，然后根据三角形外角的性质可求解．
本题主要考查平行线的性质及三角形外角的性质，熟练掌握平行线的性质及三角形外角的性质是解题的关键．

7.【答案】 
【解析】解：设与的交点为，
 
四边形为矩形，
，，，
为直角三角形，
，，
，，
又由作图知为的垂直平分线，
，，
在中，，
，
，
．
故选：．
根据矩形可知为直角三角形，根据勾股定理可得的长度，在中得到，又由题知为的垂直平分线，于是，，于是在中，利用锐角三角函数即可求出的长．
本题主要考查矩形的性质，锐角三角函数，垂直平分线，勾股定理，掌握定理以及性质是解题的关键．

8.【答案】 
【解析】解：，，
，
由题意知：，
，
由折叠的性质可得：，，
当点与中点重合时，则有，
当点在中点的左侧时，即，
与重叠部分的面积为；；
当点在中点及中点的右侧时，即，如图所示：
 
由折叠性质可得：，，，
，
，
，
与重叠部分的面积为；
综上所述：能反映与重叠部分的面积与之间函数关系的图象只有选项；
故选：．
由题意易得，，则有，进而可分当点在中点的左侧时和在中点以及中点的右侧时，然后分类求解即可．
本题主要考查动点问题的函数图象，二次函数的图象及三角函数，熟练掌握二次函数的图象及三角函数是解题的关键．

9.【答案】乙 
【解析】解：，，
，
甲、乙两名学生次立定跳远成绩的平均数相同，
甲、乙两名学生次立定跳远成绩比较稳定的是乙，
故答案为：乙．
根据方差的意义可直接求解．
此题主要考查了方差，关键是掌握方差是用来衡量一组数据波动大小的量，方差越大，表明这组数据偏离平均数越大，即波动越大，数据越不稳定；反之，方差越小，表明这组数据分布比较集中，各数据偏离平均数越小，即波动越小，数据越稳定．

10.【答案】 
【解析】解：估计这个口袋中红球的数量为个．
故答案为：．
用球的总个数乘以摸到红球的频率即可．
本题考查了利用频率估计概率：大量重复试验时，事件发生的频率在某个固定位置左右摆动，并且摆动的幅度越来越小，根据这个频率稳定性定理，可以用频率的集中趋势来估计概率，这个固定的近似值就是这个事件的概率，用频率估计概率得到的是近似值，随试验次数的增多，值越来越精确．

11.【答案】 
【解析】解：由题意得：
，
解得：，
故答案为：．
根据当时，方程有两个不相等的两个实数根可得，再解即可．
此题主要考查了根的判别式，关键是掌握一元二次方程的根与有如下关系：
当时，方程有两个不相等的两个实数根；
当时，方程有两个相等的两个实数根；
当时，方程无实数根．

12.【答案】 
【解析】解：四边形内接于，，
，
为的直径，
，
，
故答案为：．
利用圆内接四边形的性质和的度数求得的度数，利用直径所对的圆周角是直角得到，然后利用直角三角形的两个锐角互余计算即可．
本题考查了圆内接四边形的性质及圆周角定理的知识，解题的关键是了解圆内接四边形的对角互补．

13.【答案】 
【解析】解：四边形是正方形，
，，
为的中点，
，
，
∽，
，
：：，
．
故答案为：．
由正方形的性质可知，，则可判断∽，利用相似三角形的性质得到，然后根据三角形面积公式得到．
本题主要考查正方形的性质及相似三角形的性质与判定，熟练掌握正方形的性质及相似三角形的性质与判定是解题的关键．

14.【答案】 
【解析】解：设，如图，作 过轴的垂线与 轴交于，
 
则：，，，
，，
，
≌，
，
，
，
，
 在上，
．
故答案为：．
过点作轴的垂线与轴交于，证明≌，推出，由此即可求得答案．
本题考查了反比例函数的性质，三角形的面积公式，全等三角形的判定和性质等知识，解题的关键是熟练掌握所学的知识，正确作出辅助线进行解题．

15.【答案】 
【解析】解：抛物线的对称轴在轴右侧，则，而，故，故正确；
时，函数值小于，则，故正确；
与轴交于点和点，则对称轴，故，故错误；
当时，图像位于对称轴左边，随的增大而减大．故错误；
综上所述，正确的为．
故答案为：．
根据二次函数的对称轴位置和抛物线与轴交点位置确定，根据时判定，由抛物线图像性质判定．
本题考查了二次函数的图象和性质，要求熟悉掌握函数与坐标轴的交点、顶点等点坐标的求法，及这些点代表的意义及函数特征．

16.【答案】 
【解析】解：过点作于点，连接，，，分别作，，，如图所示：
 
，
，
，
，，
，，
，
，
菱形，且，
是等边三角形，
，，
，
，
，
，
设，
，
，
，
，解得：，
，
，
同理可得：，，
，
由上可得：，，
，
故答案为：．
过点作于点，连接，，，分别作，，，然后根据菱形的性质及题意可得，，，则有，进而可得出规律进行求解．
本题主要考查菱形的性质、等边三角形的性质与判定、含度直角三角形的性质及三角函数，熟练掌握菱形的性质、等边三角形的性质与判定、含度直角三角形的性质及三角函数是解题的关键．

17.【答案】解：原式 
 
 
，
当时，
原式． 
【解析】先对分式进行化简，然后再代入求解即可．
本题主要考查分式的化简求值及二次根式的运算，熟练掌握分式的化简求值及二次根式的运算是解题的关键．

18.【答案】   
【解析】解：本次调查的总人数为名，
活动小组人数为名，
扇形统计图中，所对应的扇形的圆心角度数是，
故答案为：，；
由得活动小组人数为名，
补全图形如下：
；
估计参加“”活动小组的人数有名．
答：估计参加“”活动小组的名学生．
由的人数及其所占百分比可得总人数，根据各类型人数之和等于总人数求得的人数，用乘以人数所占比例即可得其对应圆心角度数；
据的数据补全图形即可得；
总人数乘以活动小组人数和所占比例即可．
本题考查条形统计图、扇形统计图、用样本估计总体，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．

19.【答案】 
【解析】解：小华同学从甲盒中随机抽取张，抽到扑克牌花色为“红心”的概率为，
故答案为：；
把“红心”，“黑桃”，“方块”，“梅花”扑克牌分别记为、、、，
画树状图如下：
 
共有种等可能的结果，其中抽到扑克牌花色恰好是张“红心”和张“方块”的结果有种，
抽到扑克牌花色恰好是张“红心”和张“方块”的概率是．
先求出从甲盒中随机抽取张有种等可能的结果，抽到扑克牌花色为“红心”结果只有种，再利用概率公式求解；
画树状图，共有种等可能的结果，其中抽到扑克牌花色恰好是张“红心”和张“方块”的结果有种，利用概率公式求解即可．
此题考查的是用树状图法求概率．树状图法可以不重复不遗漏的列出所有可能的结果，此法适合两步或两步以上完成的事件；解题时要注意此题是放回试验还是不放回试验．用到的知识点为：概率所求情况数与总情况数之比．

20.【答案】解：设款套装的单价是元，则款套装的单价是元，
依题意得：，
解得：，
经检验，是原方程的解，且符合题意，
．
答：款套装的单价是元，款套装的单价是元． 
【解析】设款套装的单价是元，则款套装的单价是元，利用数量总价单价，结合用元购买的款套装数量比用元购买的款套装数量多套，即可得出关于的分式方程，解之经检验后即可得出款套装的单价，再将其代入中即可求出款套装的单价．
本题考查了分式方程的应用，找准等量关系，正确列出分式方程是解题的关键．

21.【答案】解：过作于，
 

由题意可知，，则，
在中，，海里，
海里，
在中，，海里，
海里，
答：货轮从到航行的距离约为海里． 
【解析】过作于，在中，利用正弦函数求得海里，再在中，利用含度角的直角三角形的性质即可求解．
本题考查了解直角三角形的应用方向角问题，正确作出辅助线构造直角三角形是解题的关键．

22.【答案】证明：如图，连接，
是圆的直径，则，
为的中点，则，
，
，
，
，
，
是的半径，
是的切线；
解：如图，连接，
是圆的直径，则，
，，
，
又，
∽，
：：，
：：，，
，则，
的半径为． 
【解析】连接，由圆周角定理可得，由等弧对等角可得，再进行等量代换可得便可证明；
连接，由圆周角定理可得，，于是，由∽可得：：，再代入求值即可．
本题考查了圆周角定理，切线的判定，相似三角形的判定和性质；正确作出辅助线是解题关键．

23.【答案】解：设与之间的函数关系式为，
由题意得：，
解得：，
与之间的函数关系式为；
设每天获得的利润为元，
由可得：，
，且，
当时，有最大值，最大值为．
答：这种学习用品的销售单价定为元时，每天可获得最大利润，最大利润是元． 
【解析】设与之间的函数关系式为，然后代值求解即可；
设每天获得的利润为元，由可得进而根据二次函数的性质可求解．
本题主要考查一次函数与二次函数的应用，熟练掌握一次函数与二次函数的图象与性质是解题的关键．

24.【答案】证明：如图，连接，
 
，，，分别为，，的中点，
，，
，
；
解：，
理由如下：
连接，如图，
 
，，，分别为，，的中点，
，
四边形是平行四边形，
，
，
，
，
，
，
将绕点顺时针旋转一定角度，得到，
，
，
，
∽，
，
；
解：如图，连接，过点作于，
 
中，，
，
，
，
，
∽，
，
，
中，，
中，，
，
，
，
，
，
，
∽，
，
． 
【解析】连接，可得，根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半可得，根据中位线定理可得，即可得证；
证明∽，根据的结论即可得；
连接，过点作于，证明∽，可得，勾股定理求得，，根据，，可得，进而求得，根据求得，根据的结论，即可求解．
本题是几何变换综合题，考查了旋转的性质，勾股定理，直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半，中位线的性质定理，相似三角形的性质与判定，锐角三角函数，掌握相似三角形的性质与判定是解题的关键．

25.【答案】解：把点和代入得：，
解得：，
抛物线的解析式为；
过点作轴，交于点，如图所示：
 
设，直线的解析式为，
由可得：，
，解得：，
直线的解析式为，
，
，
轴，
∽，
，
，
当时，的值最大，
；
由题意可得如图所示：
 
分别过点、作垂线，交过点作轴的平行线于点、，
，
，
，
，
∽，
，
，
，
设点，
由题意可知：抛物线的对称轴为直线，，
，，
，
当时，解得：，
当时，解得： 
综上：点的横坐标为或或或． 

【解析】把点和代入解析式求解即可；
过点作轴，交于点，由设，直线的解析式为，然后可求出直线的解析式，则有，进而可得，最后根据∽可进行求解；
由题意可作出图象，设，然后根据题意及型相似可进行求解．
本题是二次函数的综合题，主要考查待定系数法求函数的解析式，二次函数的性质，三角函数及相似三角形的性质与判定，熟练掌握二次函数的性质、三角函数及相似三角形的性质与判定是解题的关键．
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