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第 8题图

2022年北海市初中学业水平第二次模拟考试试卷

数 学

（考试时间：120分钟 满分：120分）

一、选择题（共 12 小题，每小题 3分，共 36 分．在每小题给出的四个选项中只有一项是符合

要求的，用 2B铅笔把答题卡．．．上对应题目的答案标号涂黑）

1．-2的相反数是（ ）

A．2 B． 2 C．
2

1
D．-2

2．2022年冬奥会会徽“冬梦”的主题调为蓝色，寓意着梦想与未来以及冰雪的明亮纯洁，据了解此次

冬奥会的会徽在网上关键词的收录量约为 42 700 000次，用科学计数法表示为（ ）

A． 6107.42  B． 61027.4  C． 71027.4  D． 51027.4 
3．现有 3包同一品牌的饼干，其中 2包已过期，随机抽取 2包，2包都过期的概率是（ ）

A．
2
1

B．
3
2

C．
4
3

D．
3
1

4．计算 −�� ∙ ��的结果是（ ）

A．-3�� B．-3� C．2� D．3��

5．已知⊙O的半径为 3，OA＝5，则点 A和⊙O的位置关系是（ ）

A．点 A在圆上 B．点 A在圆外 C．点 A在圆内 D．不确定

6．将一副三角板按如图所示摆放，点 D在直角边 BC上，EF∥AC，则∠CDF的度数为（ ）

A．15° B．30° C．25° D．20°

7．若点 A（-2,3）在反比例函数 y=
x

k
上，则 k的值是（ ）

A．1 B．6 C．-6 D．3

8．工人师傅常常利用角尺构造全等三角形的方法来平分一个角．如图，在 AOB 的两边 OA、
OB上分别截取 OC=OD，移动角尺，使角尺两边相同的刻度分别与点 C、D重合，这时过角

尺顶点M的射线 OM就是 AOB 的平分线．这里构造全等三角形的依据是（ ）

A． SAS B． ASA C． AAS D． SSS
9．不等式 x+1＞2的解集在数轴上表示为（ ）

A B C D
10．某旅店一共 70 个房间，大房间每间住 8个人，小房间每间住 6个人，一共 480个学生刚好

住满，设大房间有 x个，小房间有 y个．下列方程组正确的是（ ）
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B

A

C
第 21题图

A．
� + � = 70

8� + 6� = 480 B．
� + � = 70

6� + 8� = 480 C．
� + � = 480
6� + 8� = 70 D．

� + � = 480
8� + 6� = 70

11．图中立体图形的主视图是（ ）

A B C D
12．如图，已知AB的半径为 5，所对的弦 AB长为 8，点 P是AB的中点，将AB绕点 A逆时针

旋转 90°后得到'AB ，则在该旋转过程中，点 P的运动路径长是（ ）

A． 5
2
π B． 5 π

C．2 5 π D．2π

第Ⅱ卷（非选择题，共 84分）

二、填空题（本大题共 6小题，每小题 3分，共 18分.）

13．若分式
3

2


x

x
有意义，则 x的取值范围是 ．

14．因式分解：  21 x = ．

15．南宁市某校的生物兴趣小组在老师的指导下进行了多项有意义的生物研究并取得成果．下面

是这个兴趣小组在相同的实验条件下，对某植物种子发芽率进行研究时所得到的数据：

种子数 30 75 130 210 480 856 1250 2300
发芽数 28 72 125 200 457 814 1187 2185

发芽频率 0.9333 0.9600 0.9615 0.9524 0.9521 0.9509 0.9496 0.9500
依据上面的数据，估计这种植物种子在该实验条件下发芽的概率约是_____（结果精确到 0.01）．

16．已知反比例函数
x
ky  与直线 xy 2 相交于点 A，点 A的横坐标为 1 ，则此反比例函数

的解析式为 。

17．如图所示，若用半径为 8，圆心角为120的扇形围成一个圆锥的侧面（接

缝忽略不计），则这个圆锥的底面半径是_________．
18．如图，在四边形 ABCD中，AB＝AD，AC＝2，∠BAD＝60°，

∠ADC＋∠ABC＝270°，则四边形 ABCD面积的最小值是________．
三、解答题（本大题共 8小题，共 66分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．）

19．（6分）计算：25÷5×
5
1
- 16 +|-3|.

20．（6分）解方程： 027-3 2 x .

21．（8分）如图：在△ABC中，∠A=30°，∠B=40°.
（1）尺规作图：作∠B的平分线交 AC于点 D（保留作图痕迹，不写作法）；

（2）过点 A作 AE垂直 BC的延长线于点 E，求∠CAE的度数．
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第 23题图
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22．（8分）疫情严重期间，教育部按照党中央关于防控新冠肺炎疫情的决策部署，对中小学延期

开学期间“停课不停学”工作做出要求．某中学决定优化网络教学团队，整合初三年级为两个

班级(前进班和奋斗班)，为学生提供线上授课，帮助毕业年级学生居家学习．经过一周时间

的线上教学，学校通过线上测试了解网络教学的效果，从两个班中各随机抽取 10名学生的

成绩进行如下整理、分析(单位：分，满分 100分)：
收集数据：前进班：94，85，73，85，85，52，97，94，66，95．

奋斗班：92，84，87，82，82，51，84，83，97，84．
整理数据：

班级人数 x(分) x＜60 60≤x＜70 70≤x＜80 80≤x＜90 90≤x≤100
前进班 1 1 a 3 b
奋斗班 1 0 0 7 2

分析数据：

平均数 众数 中位数 方差

前进班 82.6 85 c 194.24
奋斗班 82.6 d 84 132.04

根据以上信息回答下列问题：

（1）请直接写出表格中 a、b、c、d的值；

（2）小林同学的成绩为 85分，在他们班处于中上水平，请问他是哪个班的学生？说明理由．

（3）请你根据数据分析评价一下两个班的学习效果，说明理由．

23．（8分）如图，已知 AB=AC，AD=AE，BD和 CE相交于点 O．
（1）求证：△ABD≌△ACE；
（2）判断△BOC的形状，并说明理由．

24．（10分）有一块矩形地块 ABCD，AB＝20米，BC＝30米．为美观，拟种植不同的花卉，如

图所示，将矩形 ABCD分割成四个等腰梯形及一个矩形，其中梯形的高相等，均为 x米．现

决定在等腰梯形 AEHD和 BCGF中种植甲种花卉；在等腰梯形 ABFE和 CDHG中种植乙种

花卉；在矩形 EFGH 中种植丙种花卉．甲、乙、丙三种花卉的种植成本分别为 20元/米 2、

60元/米 2、40元/米 2，设三种花卉的种植总成本为 y元．

（1）当 x＝5时，求种植总成本 y；
（2）求种植总成本 y与 x的函数表达式，并写出自变量 x的取值范围；

（3）若甲、乙两种花卉的种植面积之差不超过 120平方米，求三种花

卉的最低种植总成本．
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第 25题图

第 26题图

25．（10分）如图，在平面直角坐标系中，抛物线 2 ( )0y ax bx c ac    与 x轴交于点 A和点 B

（点 A在点 B的左侧），与 y轴交于点 C．若线段OA OB OC、 、 的长满足 2OC OA OB  ，则

这样的抛物线称为“黄金”抛物线．如图，抛物线 2 2( 0)y ax bx a    为“黄金”抛物线，其与

x轴交点为 A，B（其中 B在 A的右侧），与 y轴交于点 C．且 OA=4OB；
（1）求抛物线的解析式；

（2）若 P为 AC上方抛物线上的动点，过点 P作 PD AC ，垂足为 D．
①连接 PC，当 ACO△ ∽∆CPD时，求点 P的坐标．

②求 PD的最大值；

26．（10分）【问题提出】如图 1，AB为 O 的一条弦，点C在弦 AB所对的优弧上运动时，根据

圆周角性质，我们知道 ACB 的度数不变．爱动脑筋的小芳猜想，如果平面内线段 AB的长度

已知， ACB 的大小确定，那么点C是不是在某个确定的圆上运动呢？

【问题探究】为了解决这个问题，小芳先从一个特殊的例子开始研究．如图 2，若 4AB  ，

线段 AB上方一点C满足 45ACB  ，为了画出点C所在的圆，小芳以 AB为底边构造了一个

Rt AOB△ ，再以点O为圆心，OA为半径画圆，则点C在 O 上．后来小芳通过逆向思维及

合情推理，得出一个一般性的结论．即：若线段 AB的长度已知， ACB 的大小确定，则点 C
一定在某一个确定的圆上，即定弦定角必定圆，我们把这样的几何模型称之为“定弦定角”模
型．

【模型应用】（1）若 6 3AB  ，平面内一点 C满足 60ACB  ，若点 C所在圆的圆心为 O，

则 AOB  ________，半径 OA的长为________．
（2）如图 3，已知正方形 ABCD以 AB为腰向正方形内部作等腰△ABE，其中 AB=AE，过

点 E作 EF AB 于点 F ，若点 P是△AEF的内心．

①求 BPA 的度数；

②连接CP，若正方形 ABCD的边长为6，求CP的最小值．


