[image: ]2023年九年级中考第一次模拟考试
数学试题
第I卷（选择题）
一、选择题（本大题共10小题，共40分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
1. [bookmark: topic_a1625681-e6fa-4b30-aca4-8ab257599a]在，，，这个数中，最小的有理数是(         )
A. 	B. 	C. 	D. 
2. [bookmark: topic_8fcdc116-744e-4422-ba93-be370ea9b4]下列运算正确的是(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
3. [bookmark: topic_9c929cbd-5b9e-4c22-a43e-99501c4c7a]据中国铁路月日发布的新闻稿知，年铁路春运圆满结束，全国铁路累计发送旅客人次，数用科学记数法记为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
4. [bookmark: topic_97ece41a-8c3a-4062-87cb-873573c7a7]如图需再添上一个面，折叠后才能围成一个正方体，下面是四位同学补画的情况图中阴影部分，其中正确的是(    )


A. 	B. 	C. 	D. 
5. 已知关于、的二元一次方程，下表列出了当分别取值时对应的值．则关于的不等式的解集为(    )
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


A. 	B. 	C. 	D. 
6. [bookmark: topic_73c809b2-7365-4518-9eca-4874059355]如图，是的外接圆，，则的度数是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
7. [bookmark: topic_917049fa-cbe3-40c2-b781-14986eb1fe]在一次舞蹈比赛中，甲、乙、丙、丁四队女演员的人数相同，身高的平均数均为，且方差分别为，，，，则这四队女演员的身高最整齐的是(    )
A. 甲队	B. 乙队	C. 丙队	D. 丁队
8. [bookmark: topic_2e73bfba-cc27-4dc0-b6cb-55b72205e3]随着国内新冠疫情逐步得到控制，人们的口罩储备逐渐充足，市场的口罩需求量在逐渐减少，某口罩厂六月份的口罩产量为万只，由于市场需求量减少，八月份的产量减少到万只，则该厂七八月份的口罩产量的月平均减少率为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
9. [bookmark: topic_a1013918-4dda-4a3a-b171-35c74a3797]如图，已知菱形的边长为，对角线、相交于点，点，分别是边、上的动点，，连接、以下四个结论正确的是(    )
是等边三角形；
的最小值是；
当最小时；
当时，．
A. 	B. 	C. 	D. 
10. [bookmark: topic_cd92e6ab-6fb6-404f-ad8d-79b0de72e9]如图，在同一平面直角坐标系中，与的图象为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 

二、填空题（本大题共4小题，共20分）
11. [bookmark: topic_749890ca-a8d9-4d22-a4cf-e3cdb7e433]化简的结果是______．
12. [bookmark: topic_42ff6b54-46ff-43d9-92f5-81f07ce097]分解因式的结果为______．
13. [bookmark: topic_f6197498-7c10-40e6-bc06-5b87497a1c]如图，点，依次在反比例函数常数，的图象上，，分别垂直轴于点，，轴于点，于点若，阴影部分面积为，则的值为______．


14. [bookmark: topic_6824b4e5-d63e-434c-b2b8-668fe36efa]如图，在矩形中，，，是边上一点，与关于直线对称，连接并延长交于点，请完成下列探究：
设，则______用含的代数式表示；
若点为中点，则的长为______．
三、解答题（本大题共9小题，共90分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
15. [bookmark: topic_21d9663c-8bcd-44cb-9e2d-d092561af7]本小题分
先化简，再求代数式的值，其中．
16. 本小题分
某体育用品商店开展促销活动，有两种优惠方案．
方案一：不购买会员卡时，乒乓球享受折优惠，乒乓球拍购买副含副以上才能享受折优惠，副以下必须按标价购买．
方案二：办理会员卡时，全部商品享受八折优惠，小健和小康的谈话内容如下：
小健：听说这家商店办一张会员卡是元．
小康：是的，上次我办了一张会员卡后，买了副乒乓球拍，结果费用节省了元．会员卡限本人使用
求该商店销售的乒乓球拍每副的标价．
如果乒乓球每盒元，小健需购买乒乓球拍副，乒乓球盒，小健如何选择方案更划算？
17. [bookmark: topic_a292d9aa-11ed-4f12-8c23-26bf0d6938]本小题分
如图，在平面直角坐标系中，的三个顶点坐标分别为，，．
若将经过一次平移后得到对应图形，点的坐标为，请画出平移后的，并直接写出上的点的对应点的坐标用含，的代数式表示．
直接写出中经过一次平移得到的平移距离．
在平面直角坐标系中画出关于原点成中心对称的图形．
	


18. 本小题分
观察以下等式：第个等式：；第个等式：；第个等式：；第个等式：；；按照以上规律，解决下列问题：
写出第个等式；
写出你猜想的第个等式：______用含的等式表示，并证明．
19. [bookmark: topic_3ba20960-5e8a-4eaf-a22f-6ac77f71e2]本小题分
如图，校园内两栋教学楼和之间有一棵古树，从楼顶处经过树顶点恰好看到教学楼的底部点且俯角为，从教学楼的底部处经过树顶点恰好看到教学楼的顶部点，且仰角为，已知树高米，求的长及教学楼的高度．结果精确到米，参考数据：、、、
	


20. 本小题分
如图，点在的直径的延长线上，点在上，平分，于点．
求证：是的切线．
是的切线，为切点，若，，求的长．
	


21. [bookmark: topic_bb78f20a-ac5e-4100-af73-2fc0b49b4d]本小题分
为了解某次数学考试情况，随机抽取了部分学生的成绩得分均为整数，满分为分，并将成绩分组如下：第一组、第二组、第三组、第四组、第五组并将成绩绘制成如图频数分布直方图和扇形统计图不完整，根据图中信息，回答下列问题：

本次调查共随机抽取了______名学生，并将频数分布直方图补充完整；
该年级共有名考生，估计成绩分以上含分学生有______名；
如果第一组中只有一名是女生，第五组中只有一名是男生，现从第一组、第五组分别随机选出一名同学谈答题感想，试求所选两名学生刚好是一名女生和一名男生的概率．
22. [bookmark: topic_70901780-322e-41cc-9deb-d7cdb288da]本小题分
如图，已知抛物线与轴交于、两点，与轴交于点，且点的坐标为，直线经过点、．
抛物线解析式为______，直线解析式为______；
点是第一象限内抛物线上的一个动点与点，不重合，过点作轴于点，交直线于点，连接，设点的横坐标为，的面积为，求关于的函数解析式及自变量的取值范围，并求出的最大值；
已知点为抛物线对称轴上的一个动点，若是以为直角边的直角三角形，请直接写出点的坐标．
	


23. [bookmark: topic_07fd23be-23a9-4ff0-99d3-f8680815fd]本小题分
定义：我们知道，四边形的一条对角线把这个四边形分成了两个三角形，如果这两个三角形相似不全等，我们就把这条对角线叫做这个四边形的“相似对角线”．
如图，的三个顶点均在正方形网格中的格点上，若四边形是以为“相似对角线”的四边形，请只用无刻度的直尺，就可以在网格中画出点，请你在图中找出满足条件的点，保留画图痕迹找出个即可
如图，在四边形中，，，对角线平分请问是四边形的“相似对角线”吗？请说明理由；
若，求的值．
如图，在的条件下，若时，将以为位似中心，位似比为：缩小得到，连接、，在绕点旋转的过程中，当所在的直线垂直于时，请你直接写出的长．

	



答案和解析
1. 
【解析】，，
，
在，，，这个数中，最小的有理数是．故选：．
2. 
【解析】、原式，故A不符合题意．
B、原式，故B不符合题意．
C、原式，故C符合题意．
D、原式，故D不符合题意．故选：．
3. 
【解析】，故选：．
4. 
【解析】选项A、、折叠后有一行两个面无法折起来，而且都缺少一个面，不能折成正方体．可成正方体．故选：．
5. 
【解析】由题意得出，
解得，
则不等式为，
解得，故选：．
6. 
【解析】在中，，
；
，，
；
又，
，故选：．
7. 
【解析】，，，，丁队的方差最小，
这四队女演员的身高最整齐的是丁队，故选：．
8. 
【解析】设该厂七八月份的口罩产量的月平均减少率为，
依题意得：，
解得：，不符合题意，舍去，
该厂七八月份的口罩产量的月平均减少率为．故选：．
9. 
【解析】四边形是菱形，
，，，，
，
和都是等边三角形，
，，
，
，
≌，
，
是等边三角形，
故正确；
当时，的值最小，此时的值也最小，
，，，
，
的最小值是，
故正确；
时，的值最小，此时，
，
，
，
∽，
，
，
，
，
故正确；
，，
，
，
，
，
，
∽，
，
，
，
故正确，故选：．
10. 
【解析】、二次函数的图象开口向下，与轴交于正半轴，对称轴为轴，
，，
一次函数的图象经过第一、二、四象限，此选项不符合题意；
B、二次函数的图象开口向下，与轴交于正半轴，对称轴为轴，
，，
一次函数的图象经过第一、二、四象限，此选项符合题意；
C、二次函数的图象开口向上，与轴交于负半轴，对称轴为轴，
，，
一次函数的图象经过第一、三、四象限，此选项不符合题意；
D、二次函数的图象开口向上，与轴交于负半轴，对称轴为轴，
，，
一次函数的图象经过第一、三、四象限，此选项不符合题意；故选：．
11.． 
【解析】原式 
，故答案为：．
12. 
【解析】原式 
 
．故答案为：．
13. 
【解析】设点，
，
，
阴影部分面积为，，
，
解得：，故答案为：．
14.  
【解析】四边形是矩形，
，
，
由对称的性质得，，
，
∽，
，即，
，
故答案为： 
如图，过点作于点，则，
 
点是的中点，于点，
四边形是矩形，，，
，，
，
由对称得，，
在中，，
，
解得：或舍，
，
故答案为：．
15. 
 
 
，
当时，
原式 
 
． 
16.设该商店销售的乒乓球拍每副的标价是元，
根据题意得，
解得，
答：该商店销售的乒乓球拍每副的标价是元．
小健购买乒乓球拍副，且副副，
小健不办会员卡购买的乒乓球和球拍均享受折优惠，
若不办会员卡与办会员卡所付钱数相同，则，
解得，
答：若购买乒乓球少于盒，则不办会员卡划算；若购买盒乒乓球，不办会员卡与办会员卡所付钱数相同；若购买乒乓球多于盒，则办会员卡划算． 
17.如图，，即为所求．点的坐标；
经过一次平移得到的平移距离；
如图，即为所求．
 
18. 
【解析】第个等式：，
第个等式：，
第个等式：，
第个等式：，
 
第个等式为：；
由可得第个等式：，
左边右边，
故答案为：．

19.由题意可得，，
在中，米，
，
，
解得，，
米，
在中，
，
解得，
的长约为米，教学楼的高度约为米． 
20.证明：连接， 
，
，
平分，
，
，
，
，
，
为的半径，
是的切线；
连接，
是的切线，是的切线，，
，，
，，
，
，
，
的长为：． 
21.   
【解析】本次调查共随机抽取的学生人数为：人，
则第五组的学生人数为：人，
故答案为：，
将频数分布直方图补充完整如下：
 
该年级共有名考生，估计成绩分以上含分学生有：名，
故答案为：；
第一组中只有一名是女生，则男生有名，
第五组中只有一名是男生，则女生有名，
画树状图如下：
 
共有种等可能的结果，其中所选两名学生刚好是一名女生和一名男生的结果有种，
所选两名学生刚好是一名女生和一名男生的概率为．
22.   
【解析】直线经过点，
时，，
，
设抛物线解析式为，
抛物线与轴交于，
，
解得：，
抛物线解析式为；
设直线的函数解析式为，
直线过点，，
，解得，
；
故答案为：，；

设，，
，
 
 
，
，
当时，有最大值，最大值；
即关于的函数解析式为，的最大值为；

设点，
则，，，
当是斜边时，
则，
解得：；
当是斜边时，
同理可得：，
故点的坐标为：或．
抛物线解析式为，即可求解；
设，，则，求出，由二次函数的性质即可求解；
分是斜边、是斜边两种情况，分别求解即可．
本题考查的是二次函数综合运用，涉及到待定系数法，一次函数的性质，直角三角形的性质，面积的计算等，其中，要注意分类求解，避免遗漏．

23.如图所示，
 
，，，，
四边形是以为“相似对角线”的四边形，
当时，∽或∽，
或，
或，
或，
同理：当时，或，
如图中，，，，即为所求；
是，理由：
，平分，
，
，
又，
，
∽，
是四边形的“相似对角线”；
∽，
，
，
，
；
由可知为等腰直角三角形，，
，
∽，且相似比为：，
，，
如图，延长交于点，由题意可得：于，
 
，
，
，
，
，，
，
∽，
即，
；
如图，设与交于点，
 
，
为等腰直角三角形，
，
，
在中，，
，
同理可证∽，
即，
，
综上，或． 
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