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宣化区 2022～2023 学年度第一学期期末考试

九 年 级 数 学 试 卷
（本试卷共 8页，总分 120分，考试时间 120分钟）

一、选择题（本大题有 16个小题，1～10小题，每小题 3分，11～16小
题，每小题 2分，共 42分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符

合题目要求的，请将正确答案的英文字母代码，按题号顺序填在下面的表

格里）

1. 剪纸艺术是最古老的中国民间艺术之一. 以下剪纸中，为中心对称图形的是

A B C D
2. 下列事件中，为必然事件的是

A. 掷一枚骰子，向上一面的点数是 7

B. 随意打开一本书，书的页码是奇数

C. 任意画一个三角形，其内角和是 180°
D. 数据 1，2，3的方差比数据 1，2，2的方差小

3. 用配方法解方程 0162  xx ，配方结果正确的是

A. 63 2  ）（x B. 8)3( 2 x C. 6)3( 2 x D. 8)3( 2 x

4. 如图，已知正方形 ABCD，以点 A为圆心，AB长为半径作⊙A，
点 C与⊙A的位置关系为

A. 点 C在⊙A外 B. 点 C在⊙A内

C. 点 C在⊙A上 D. 无法确定

5. 由 5个相同大小的立方体搭成的几何体如图所示，若拿掉其中的一个立方体之后，所得

几何体与原来几何体相比，三个视图中只有 1个发生了变化，

则被拿掉的立方体是

A. ① B. ②

C. ③ D. ④
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6. 一个不透明的盒子里有 n个除颜色外其他完全相同的小球，其中有 5个黄球. 每次摸球前

先将盒子里的球摇匀，任意摸出一个球记下颜色后再放回盒子，通过大量重复摸球实验后

发现，摸到黄球的频率稳定在 20%，那么估计盒子中小球的个数 n为
A. 15 B. 20 C. 25 D. 30

7. 对于抛物线 5)2( 2  xy ，下列判断正确的是

A. 抛物线的开口向上 B. 对称轴为直线 2x
C. 抛物线的顶点坐标是（﹣2，5） D. 当 x＞3时，y随 x的增大而增大

8. 已知方程□ 0242  xx ，在□中添加一个合适的数字，使该方程有两个不相等的实数

根，则添加的数字可以是

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3
9. 关于某个函数表达式，甲、乙、丙三位同学都正确地说出了该函数的一个特征.

甲：函数图象经过点（﹣1，1）；乙：函数图象经过第四象限；丙：当 x＞0 时，y随 x
的增大而增大. 则这个函数表达式可能是

A. xy  B.
x

y 1
 C. 2xy  D.

x
y 1



10. 2023年是我国全面推进乡村振兴开局之年. 为了解某县助推乡村振兴的投资收益情况，

现对投资项目的收益进行统计，结果显示收益从 2020年的 1000万元，增加到 2022年
的 1960万元，则该县平均每年的收益增长率为

A. 10％ B. 20％ C. 30％ D. 40％

11. 同学们在物理课上做“小孔成像”实验（如下图），蜡烛与带“小孔”的纸板之间的距

离是带“小孔”的纸板与光屏间距离的一半，当蜡烛火焰的高度 AB为 1.5cm时，所成

的像 A＇B＇的高度为

A. 1cm B. 2cm

C. 3cm D. 4cm

12. 如图是 A，B，C三岛的平面图，C岛在 A岛的北偏东 35°

方向，B岛在 A岛的北偏东 80°方向，C岛在 B岛的北

偏西 55°方向，则 A，B，C三岛组成一个

A. 等腰直角三角形 B. 等腰三角形

C. 直角三角形 D. 等边三角形

13. 如图，格点纸中每个小正方形的边长均为 1，以小正方形的顶点为圆心，2 为半径做了

一个扇形，用该扇形围成一个圆锥的侧面，针对此做法，小明和小亮通过计算得出以下

结论：小明说此圆锥的侧面积为 π
6
5

；小亮说此圆锥的底面周长为 ，π
3
5

则下列结论正确的是

A. 只有小亮对 B. 只有小明对

C. 两人都对 D. 两人都不对
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14. 如图，动点 P从点 A出发，沿正五边形 ABCDE的边，每次随机顺时针或逆时针跳动 1
步或 2步（每步长度与 AB长相等），则点 P跳跃两次后，

恰好落在点 C处的概率为

A.
16
3

B.
4
1

C.
5
1 D.

15
4

15. 一位运动员在距篮圈中心（点 C）水平距离 5m 处竖直跳起投篮（A为出手点），球运

行的路线是抛物线的一部分，当球运行的水平距离为 3m时，达到最高点（点 B），此

时高度为 3.85m，然后准确落入篮圈. 已知篮圈中心（点 C）
到地面的距离为 3.05m，该运动员身高 1.75m，在这次跳投

中，球在头顶上方 0.15m处出手，球出手时，他跳离地面的

高度是

A. 0.75m B. 0.2m
C. 0.5m D. 0.15m

16. 如图，AB，AC，AD分别是某圆内接正六边形、正方形、等边三角形的一边，若 2AB ，

下面四个结论中，错误的是

A. 该圆的半径为 2

B. AC的长为
2
π

C. AC平分∠BAD

D. 连接 BC，CD，则△ABC与△ACD的面积比为 1: 3
二、填空题（本大题有 3个小题，共 4个空，每空 3分，共 12分. 请把答案

填写在题中的横线上）

17. 如 图 ， 直 线 a∥b∥c，分 别 交 直 线 m，n于 点 A，B，C，D，E，F，若
2
3


BC
AB

，

则
EF
DE

＝ .

18. 如图，在平面直角坐标系中，△ABC与△DEF是位似图形，它们顶点的横坐标、纵坐标

都是整数，则位似中心的坐标为 .

第 17题图 第 18题图 第 19题图

19. 如图，在平面直角坐标系中，点 A（0，6），点 B（8，0），I是△OAB的内心，则

（1）AB = ；

（2）点 I关于 x轴对称的点的坐标是 .

得分

分

评卷人
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三、解答题（本大题有 7个小题，共 66分．解答应写出文字说明、证明

过程或演算步骤）

20.（本小题满分 8分）

如图，点 A（﹣3，n）在反比例函数
x

y 3
 （x＜0）的图象上，连接 AO并延长，交反

比例函数
x
ky  （x＞0）的图象于点 B，已知 OA＝3OB.

（1）填空：n＝ ，k＝ ；

（2）若点 P在 x轴上，且△APB的面积为 2，求点 P的坐标.

21.（本小题满分 8分）

如图，为了测量某座古塔的高度 AB，小明在坡度为 1∶2的斜坡的底端 D处测得古塔顶

端 A的仰角为 40°，从 D处沿斜坡上行 22.4米到达 C处，此时测得古塔顶端 A的仰角为

20°（已知点 A，B，C，D在同一竖直平面内），求古塔的高度 AB.（结果精确到 1米. 参
考数据：tan40°≈0.84，tan20°≈0.36， 5 ≈2.24）

得分

分

评卷人
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22.（本小题满分 9分）

2022年 12月 4日 20时 09分，神舟十四号载人飞船返回舱在东风着陆场成功着陆，神

舟十四号载人飞行任务取得圆满成功.
英才学校为了解学生的航天知识水平，从九年级全体 450名学生中随机抽取部分学生进

行航天知识竞赛，满分为 100分. 竞赛结束后将成绩整理分成 6个小组，制成如下不完整的

频数分布表和频数分布直方图（成绩得分均为整数）. 结合图表提供的信息，回答下列问题.

（1）频数分布表中，a＝ ，b＝ ，本次抽样调查的样本容量是 ；

（2）补全频数分布直方图；

（3）若成绩在 90分以上（含 90分）为优秀，估计该校本次九年级航天知识竞赛成绩

优秀的学生人数.
（4）在学校组织的航天知识竞赛后，最终推出甲、乙两个优胜小组为全校同学展示航

天知识. 组委会将题目分别写在 A，B，C，D四张卡片上，将卡片放在一个不透明的盒子中

（卡片手感完全相同），要求甲组先从中抽取一张，放回摇匀，乙组再从中随机抽取一张，

求两个小组抽到的题目不相同的概率.
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23.（本小题满分 10分）

如图，⊙O是△ABC的外接圆，AB是⊙O的直径，点 D为 AC的中点，⊙O的切线 DE
交 DC的延长线于点 E.
（1）求证：DE∥AC；

（2）连接 BD交 AC于点 P，若 AC＝8，cosA＝
5
4
，求 DE和 BP的长.

24.（本小题满分 10分）

某旅游商店推出一款成本为 100元的农特产礼盒，当每盒售价为 150元时，每天可销售

300盒. 为增大市场占有率，在保证盈利的情况下，公司采取降价措施，根据市场调查发现，

每盒的批发价每降低 1元，每天销量可增加 10盒.
（1）直接写出公司每天的利润 W元与降价 x元之间的函数关系： ；

（2）当降价多少元时，公司每天的利润最大，最大为多少元？

（3）若公司每天的利润要达到 15750元，并最大限度让利于民，则定价应为多少元？
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25.（本小题满分 10分）

如图，等边△ABC的边长为 6，点 P，M分别是边 AB，AC上一点，将射线 PM绕点 P
顺时针旋转 ，点 M的对应点为 N，射线 PN交 BC于点 E.

（1）若 ＝60°，求证：△MAP∽△PBE；
（2）若 ＝90°，AM＝2. 当△AMP∽△BEP时，求线段 AP的长；

备用图
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26.（本小题满分 11分）

如图，已知抛物线 32  bxaxy 与 x轴交于 A（﹣1，0）、B（3，0）两点，与 y轴交

于点 C，连接 BC.
（1）求抛物线的解析式；

（2）若点 P为线段 BC上的一动点（不与 B、C重合），过点 P作 y轴的平行线交抛

物线于点 M，交 x轴于点 N，当点 P是线段 MN的三等分点时，求点 P的坐标；

（3）点 E、F为抛物线上两点（点 E在点 F的左侧），且到对称轴的距离分别为 3个
单位长度和 5个单位长度，点 Q为抛物线上 E，F之间（含点 E，F）的一个动点，求点 Q
的纵坐标 yQ的取值范围.


