[image: ]第十七章　电动机与发电机
　　　　　　 　　　　　　　　　　
一、填空题(每空2分,共30分)
1.英国物理学家　　　　在1831年发现了电磁感应现象,由此发明了　　　　(选填“发电机”或“电动机”),开创了电气时代的新纪元. 
2.在节能技术上,高铁动车组采用了再生制动方式:动车到站前先停止供电,由于惯性,动车会继续向前运行,电机线圈随车轮转动并在磁场中切割　　　　产生感应电流,将　　　　能转化为电能储存起来. 
3.如图所示的简易教具,螺丝尖与电池正极相连,下部紧贴在一柱形强磁铁上,当用一根导线分别与电池负极及强磁铁相碰时,螺丝将发生高速旋转,据此判断螺丝是由　　　　(选填“导体”或“绝缘体”)材料制成的,螺丝运动时将　　　　能转化为机械能. 
[image: id:2147492817;FounderCES]         [image: id:2147492824;FounderCES]
第3题图                       第4题图
 4.如图所示是一种动圈式耳机的内部结构示意图.当音圈中有大小和方向反复变化的电流通过时,音圈带动音膜　　　　　(选填“向左”“向右”或“左右往复”)运动.音圈之所以运动,是由于磁场对　　　　　有力的作用. 
[image: id:2147492831;FounderCES]5.某学习小组拆开一个废弃的电流表看到它的结构如图所示,线圈与接线柱相连.研究发现:当通以图示方向的电流时,线圈带动指针向右偏转.请你猜想:当通以相反方向的电流时,电流表指针将向　　　　(选填“左”或“右”)偏转,你猜想的依据是　　　　　　　　　　　　. 
6. 通电直导线在磁场中受到磁场力的方向可以用左手定则来判断:伸开左手,使大拇指与其余四个手指垂直,并且都与手掌在同一个平面内,让磁感线从掌心垂直进入,并使四指指向电流的方向,这时大拇指所指的方向就是通电直导线所受磁场力的方向,如图甲所示.请你判断:图乙中的线圈是　　　　(选填“顺时针”或“逆时针”)转动的. 
[image: id:2147492838;FounderCES]
　　甲　　　　　乙
7.如图甲是小明设计的发电装置,它由一个永磁铁(磁感线分布如图乙所示)和一个套在永磁铁槽中的线圈组成,外力推动线圈框架的P端,使线圈沿轴线方向做往复运动,此时便有电流通过小灯泡.该装置是利用　　　　　原理制成的,小灯泡中流过的电流是　　　　　(选填“直流电”或“交流电”). 
[image: id:2147492845;FounderCES]
　　甲　　　　　 乙
8.如图所示,当金属棒AB在磁场中水平向左运动时,会发生的现象有:①　　　　　　　　　;②　　　　　　　　　　　. 
[image: id:2147492852;FounderCES]
二、选择题(每小题3分,共24分.多选题每小题至少有2个选项符合题意,全部选择正确得3分,选择正确但不全得1分,有错选的不得分)
9.下列用电器使用了电动机的是(　　)
A.电风扇	B.电水壶	C.台灯	D.手电筒
10.如图所示的手摇发电机跟灯泡连接,使线圈在磁场中转动,灯泡发光.要使灯泡变亮,下列方法可行的是	(　　)
[image: id:2147492859;FounderCES]
A.对调发电机磁铁的磁极     B.改变线圈转动的方向
C.增大线圈的转速           D.减弱磁场的磁性
11.如图所示,两位同学沿东西方向站在两边,握住导线像摇跳绳一样迅速摇动这条导线,这时可以看到灵敏电流表的指针发生了偏转.关于这一过程中所发生的现象,下列说法中正确的是(　　)
[image: id:2147492866;FounderCES]A.这一过程与电动机的工作原理相似
B.这一现象可以说明地球周围存在磁场
C.这一现象历史上最早是由奥斯特发现的
D.这一过程中电能转化为其他形式的能
12.如图所示,两根绝缘细线悬挂着的导体棒ab放在U形磁铁中央,ab两端连接着导线,在虚线框中接入某种实验器材可进行相应的实验探究.有下列两种说法:(1)接入灵敏电流表可探究电磁感应现象,与发电机原理相同;(2)接入电源可探究通电导体在磁场中是否受力,与电动机原理相同.则(　　)
A.只有(1)正确	B.只有(2)正确   C.(1)(2)都正确	D.(1)(2)都错误
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第12题图                  第13题图
13.法拉第圆盘发电机的示意图如图所示,铜圆盘安装在竖直的铜轴上,两铜片P、Q分别与圆盘的边缘和铜轴接触.圆盘处于方向竖直向上的匀强磁场B中,圆盘旋转时,电路中有感应电流产生.下列说法不正确的是	(　　)
A.若圆盘转动方向不变,转速发生变化,则电流方向可能发生变化
B.若圆盘转动方向发生改变,磁场方向不变,则电流的方向一定改变
C.若磁场方向改为竖直向下,圆盘转动方向不变,则电流的方向一定改变
D.若圆盘转动方向及转速发生改变,且磁场方向改为竖直向下,电流的方向一定不变
14.如图为直流电动机的工作原理图.以下相关分析中正确的是(　　)
[image: id:2147492887;FounderCES]
A.将电源和磁体的两极同时对调,线圈会反方向转动
B.电动机换向器的作用是改变线圈转动方向
C.电动机工作过程中,线圈中也产生感应电流
D.电动机工作过程中,线圈中的电流方向保持不变
[image: id:2147492894;FounderCES]15.(多选)如图所示是一款带滚轮的书包,其内部没装电池,但拖动书包使轮子滚动时,嵌在轮子里的LED灯会发光.下列选项中能反映此现象原理的是	(　　)
[image: ]　[image: ]　[image: ]　[image: ]
16.(多选)如图所示为几种电磁现象和应用,其中对应关系正确的是	(　　)
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　　 A　　　　　　　　 B
[image: id:2147492908;FounderCES]
　　 C　　　　　　　　 D
三、实验探究题(共46分)
17.(6分)小赵利用如图所示装置探究“感应电流产生的条件”.
[image: id:2147492915;FounderCES](1)如图所示,a、b两接线柱间应接入的器材是　　　　. 
A.电源　　　　　　B.灵敏电流表    C.滑动变阻器	    D.开关
(2)要使感应电流的方向发生改变,可采取的具体措施是　　　　. 
A.使用磁性更强的磁体       
[bookmark: _GoBack]B.保持磁体静止,只改变导体竖直运动的方向
C.保持磁体静止,只改变导体水平运动的方向
D.改变磁极方向,同时改变导体水平运动的方向
(3)实验发现导体左右运动的速度越快,感应电流越大,这说明感应电流的大小与　　　　　　　　　　　有关. 
18.(14分)“在观察磁场对通电导体的作用”活动中,小敏按照如图所示组装了实验器材.
[image: id:2147492922;FounderCES](1)为完成该观察活动且使实验效果明显,放在蹄形磁铁磁场中的导体EF应选择下列哪种金属棒　　　　.(金属棒为实心且形状、体积相同,ρ铜>ρ铁=ρ钢>ρ铝,其电阻均很小,可忽略不计) 
 A.铁棒　B.钢棒　C.铜棒　D.铝棒
(2)选择恰当的导体后,将滑动变阻器的滑片移动到适当位置.闭合开关,看到导体EF向右运动,说明磁场对通电导体有力的作用,　　　　(选填“发电机”“电动机”或“电磁铁”)就是根据该原理制成的. 
(3)将滑动变阻器的滑片向　　　　(选填“左”或“右”)端移动,发现导体EF向右运动且摆动的幅度更大,这说明磁场对通电导体作用力的大小与　　　　　有关. 
(4)若要使导体EF向左运动,可采取的方法是　　　　　　　　　.(写出一种即可) 
(5)若想用上述器材研究电磁感应现象,闭合开关前,应将电路中的电源换成　　　　(选填“小灯泡”“电压表”或“灵敏电流表”),同时将滑动变阻器的滑片移动到最　　　　(选填“左”或“右”)端,再闭合开关,让导体EF在磁场中做切割磁感线运动,观察实验现象. 
[image: id:2147492929;FounderCES]19.(8分)如图所示为小玲和小辉同学制作的一种直流电动机模型,他们用回形针做成两个支架,分别与电池的两极相连;用漆包线绕一个矩形线圈,以线圈引线为轴,并用小刀刮去轴一端的全部漆皮,另一端只刮去上半周漆皮,将线圈放在支架上,蹄形磁铁放在线圈周围.
(1)按他们这种方法刮漆,线圈在平衡位置附近时会　　　　　　　　(选填“自动改变线圈中的电流方向”或“切断线圈中的电流”),目的是使线圈能够　　　　　. 
(2)可以通过改变　　　　方向,改变线圈的转动方向.(填一种方法即可) 
(3)如果电池、导线的连接和性能良好,闭合开关后,发现线圈只抖动了一下,并不转动,这时可做的有效尝试有　　　　　　　　　　　　　　　　.(填一种方法即可) 
20.(8分)学习了电磁的相关知识后,某兴趣小组的同学猜想:既然电流周围存在着磁场,那么两根互相靠近的通电导线之间会相互吸引或排斥.他们将两根导线(可伸长)平行放置后固定(如图甲所示),然后依次通入如图乙、丙、丁所示的电流,通过反复实验证实了他们的猜想.请你根据图中的实验现象回答问题.
[image: id:2147492936;FounderCES]甲　[image: id:2147492943;FounderCES]乙　[image: id:2147492950;FounderCES]丙　[image: id:2147492957;FounderCES]丁　[image: id:2147492964;FounderCES]戊
(1)平行放置的两根通电导线之间的作用力的特点:①当两根导线中的电流方向相同时,两根导线相互　　　　;②当两根导线中的电流方向相反时,两根导线相互　　　　. 
(2)分析图　　　　,可以探究两根平行放置的通电导线之间的相互作用力的大小与电流大小的关系. 
(3)如图戊所示,将一柔软的导线弯成星形,并将其置于光滑水平桌面上,然后将开关S闭合,则该星形回路将　　　　. 
A.不变形                B.会变形,所围面积增大
C.会变形,所围面积减小   D.会变形,所围面积不变
21.(10分)如图是科技小组的同学制作的“电能无线传输”装置的示意图.图中送电线圈利用电流产生磁场,受电线圈利用磁场产生电流.受电线圈正对并靠近送电线圈可以产生电流,使灯泡发光,实现电能的无线传输.
[image: id:2147492971;FounderCES]
(1)送电线圈是利用电流的　　　　效应工作的,与受电线圈产生电流的原理相同的是　　　　(选填“电动机”或“发电机”). 
(2)受电线圈中电流大小可以通过灯泡　　　　　　　　　　来反映. 
(3)该小组同学想探究影响受电线圈两端电压大小的因素,猜想它可能与受电线圈的匝数、直径及两线圈之间的距离有关.通过查阅资料,他们了解到受电线圈两端电压与线圈匝数的关系.接着,他们用相同材质的漆包线绕制了多个匝数相同但直径不同的受电线圈,对其余两个猜想进行探究.实验数据如下表.(送电线圈直径为70.0 mm)

	实验
次数
	受电线圈的
直径D/mm
	两线圈之间
的距离d/mm
	受电线圈两
端的电压
U/V

	1
	70.0
	22.0
	8.6

	2
	70.0
	11.0
	14.1

	3
	70.0
	5.5
	20.5

	4
	145.0
	5.5
	10.3

	5
	105.0
	5.5
	16.9

	6
	45.0
	5.5
	13.9

	7
	32.0
	5.5
	5.4


①分析　　　　三次实验数据可初步得出结论:在受电线圈的直径和匝数相同时,两线圈之间的距离越小,受电线圈两端的电压越大; 
②分析3、4、5、6、7五次实验数据可初步得出结论:在两线圈之间的距离和受电线圈的匝数相同的情况下,受电线圈直径增大时,其两端电压　　　　　　. 
(4) 通过实验,小组同学发现电能无线传输存在传输距离　　　　的缺点. 























参考答案
1.法拉第　发电机
2.磁感线　机械
3.导体　电
4.左右往复　通电导体
5.左　线圈在磁场中的受力方向与电流方向有关
6.顺时针
7.电磁感应　交流电 
8.①L吸引铁块,使弹簧伸长　②线圈abcd发生转动(或小磁针发生转动,合理即可)
9.A　10.C　11.B  12.C  13.A   14.C　15.AD　16.AB
17.(每空2分)(1)B　(2)C　(3)导体切割磁感线的速度大小
18.(每空2分)(1)D　(2)电动机　(3)右　电流的大小　(4)改变电流方向(或改变磁场方向)　(5)灵敏电流表　右
19.(每空2分)(1)切断线圈中的电流　持续转动　(2)电流(或磁场)　(3)增大电路中的电流(或换用磁场更强的磁铁)
20.(每空2分)(1)吸引　排斥　(2)丙、丁　(3)B
21.(除标注外,每空2分)(1)磁(1分) 　发电机　(2)亮度(或两端的电压大小)　(3)①1、2、3(1分)　②先增大后减小　(4)小
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