第五章  投影与视图

思维导图
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注意轮廓线的实虚表示

平齐，宽相等

遵循原则：长对正，高

三视图的画法

组合体的三种视图

种视图

简单直棱柱、棱锥的三

视图

圆柱、圆锥、球的三种

视图

称为中心投影

出的光线所形成的投影

中心投影：从一个点发

，这种投影叫做正投影

平行光线与投影面垂直

正投影

影

形成的投影叫做平行投

平行投影：平行光线所

平行投影

分类

留下它的影子

会在地面或其它平面上

物体在光线的照射下，

概念

投影

:

:


考点一、投影的概念
物体在光线的照射下，会在地面或其他平面上留下它的影子，这就是投影现象．影子所在的平面称为投影面.

特别提醒：

物体形成投影需要具备两个条件：一是要有投影线；二是要有一个呈现投影的面，即投影面.
中心投影

1.中心投影的概念：手电筒、路灯和台灯的光线可以看成是从一个点发出的，这样的光线所形成的投影称为中心投影，中心投影的投射线相交于一点，这一点称为投影中心.

2.中心投影的规律：

（1）中心投影中光线都是从同一点发出的，光线是发散的、不平行的，投影上的点与物体上对应的点的连线所在的直线交于一点，即点光源处；

（2）由形成影子的两条光线即可确定点光源的位置.

注意：中心投影点光源的确定：分别过两个物体及其影子的顶端作两条直线，这两条直线的交点即为点光源的位置.
特别提醒：

①等高的物体垂直地面放置时，在灯光下，离点光源近的物体的影子短，离点光源远的物体的影子长；

②等长的物体平行于地面放置时，一般情况下离点光源越近，影子越长，离点光源越远，影子越短.          
平行投影

1.平行投影的概念：由平行光线形成的投影是平行投影，如物体在太阳光的照射下形成的影子.

（2）平行投影的特点：

①在同一时刻，不同物体的物高和影长成同一个比例；

②平行投影物体上的点与影子上的对应点的连线平行；

③在太阳光下，物体的投影随时间的变化，体现在长短和偏移方向两个方面：由早上到傍晚影子由长→短一长，中午是分界点：偏移方向是由西→北偏西一北→北偏东→东，中午是正北的分界点.

考点二、正投影

1.正投影的概念：平行光线与投影面垂直，这种投影称为正投影.
2.线段、平面图形、立体图形的正投影

	类别
	图示
	结论

	线段
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	（1）当线段AB平行于投影面P时，它的正投影是线段A1B1，且A1B1＝AB；
（2）当线段AB倾斜于投影面P时，它的正投影是线段A2B2，且A2B2＜AB；
（3）当线段AB垂直于投影面P时，它的正投影是一个点A3（B3）．

	平面图形
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	（1）当平面图形平行于投影面P时，它的正投影与这个平面图形的形状、大小一样，即正投影与这个平面图形全等；

（2）当平面图形倾斜于投影面Q时，它的正投影与这个平面图形的形状、大小不完全一样；

（3）当平面图形垂直于投影面Q时，它的正投影为一条线段.

	立体图形
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	由于立体图形的放置情况多样，故其正投影要试情况而定.


特别提醒：

（1）正投影是特殊的平行投影，它不是中心投影；

（2）投影只要求光线垂直于投影面，与物体的位置无关；

（3）物体正投影的形状、大小与物体相对于投影面的位置有关系，分物体与投影面平行、倾斜、垂直三种情况；

（4）物体的某个面的正投影与这个面不一定是全等图形，只有当物体的某个面平行于投影面时，这个面的正投影才与这个面的形状、大小完全相同；

（5）立体图形的正投影可以归结为点、线段及平面图形的正投影.
平行投影与中心投影的区别与联系

	
	平行投影
	中心投影

	区别


	光源
	太阳等
	点光源（如电灯等）

	
	投影线
	互相平行
	相交于一点

	
	特点
	（1）同一时刻、同一地点，太阳光下所有物体的影子方向一致；

（2）同一时刻、同一地点，太阳光下物高与影长成正比.
	在点光源发出的光照射下，物体的影子的方向不确定；

（2）点光源发出的光照射下的物高与影长不成正比.

	联系
	平行投影和中心投影都是投影现象，都是物体在光线照射下形成的影子


特别提醒：
平行投影与中心投影的判断方法：分别自两个物体的顶端及其影子的顶端各作一条直线，若两条直线平行，则为平行投影；若两直线相交，则为中心投影，其交点是点光源的位置.
考点三、试图

视图和三种视图的有关概念

1.视图：用正投影的方法绘制的物体在投影面上的图形，称为物体的视图.

2.在实际生活和工程中，人们常常从正面、左面和上面三个不同方向观察一个物体，分别得到这个物体的三个视图，这样大体上就把一个物体的形状特征用平面图形表示出来了，通常我们把从正面得到的视图叫做主现图，从左面得到的视图叫做左视图，从上面得到的视图叫做俯视图.

特别提醒：
一个物体在三个投影面内同时进行正投影，从正面得到的由前向后观察物体的视图，叫做主视图；从上面得到的由上向下观察物体的视图，叫做俯视图：从左面得到的由

左向右观察物体的视图，叫做左视图

圆柱、圆锥、球的三种视图

三种视图的画法

1.三种视图的画法：

（1）确定主视图的位置，画出主视图；

（2）在主视图正下方画出俯视图，注意与主视图“长对正”；

（3）在主视图的正右方画出左视图，注意与主视图“高平齐”，与俯视图“宽相等”.

2.画三种视图的规定：看得见部分的轮廓线画成实线，因被其他部分遮挡而看不见的部分的轮廓线画成虚线.

由三种视图确定几何体的形状

由几何体的三种视图想象其立体形状可以从如下途径进行分析：

（1）根据主视图想象物体的正面形状及上、下和左、右位置，根据俯视图想象物体上面形状及左、右和前、后位置，再结合左视图验证该物体的左侧面形状，并验证上、下和前、后位置；

（2）从实线和虚线想象几何体看得见部分和看不见部分的轮廓线.

组合体的三种视图

组合体的三种视图的画法：先将组合体分解成简单几何体，然后进行视图组合即可.

由俯视图画主视图、左视图

一般地，俯视图可以确定几何体的长和宽，即能体现几何体的前、后、左、右，不能确定几何体的高，即不能体现几何体的上、下．在根据俯视图画主视图、左视图时，应注意俯视图水平方向线段的长度应与主视图水平方向线段的长度相等，而俯视图的宽度应与左视图的宽度相等.
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